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Ponizej znajdg Panstwo catg serie kodéw QR, ktére umozliwig Panstwu
mobilny dostep do naszych filméw wyja$niajacych. Lista pokazana tutaj
przedstawia aktualny wybdr i moze by¢ od czasu do czasu dostosowywana.
Jednak nie jesteSmy w stanie zagwarantowac jej kompletnosci. Filmy dostep-
ne w jezyku niemieckim, angielskim, francuskim i wloskim
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N
LEI.i:' = KALIBROWANIE Z MECH. MANOMETREM
X M (dalsze szczegdty na stronie 36 niniejszej instrukcji)

E Tl Kliknaé tutaj, jesli pracuja Paristwo z instrukcjami w pliku PDF.

(]34 [
]

KALIBROWANIE Z CYFROWYM MANOMETREM Ei:

(dalsze szczegdty na stronie 36 ninigjszej instrukc;i) E Eﬁ
Klikna¢ tutaj, jesli pracujg Panstwo z instrukcjami w pliku PDF. ’

- -

) |:| i , ,
EIH +—; POBOR PROBEK | PRZYGOTOWANIE PROBEK
n.;"'_'rﬂi (dalsze szczegoty na stronie 42 niniejsze] instrukcji)

F\-h' 4 Klikng¢ tutaj, jesli pracujg Panstwo z instrukcjami w pliku PDF.
' Tk

KARTY CHARAKTERYSTYKI ZGODNE Z CLP-VO 1272/2008

Weglik wapnia
CAS 75-20-7 EC 200-848-3 Indeks nr: 006-004-00-9
Niebezpieczenstwo

RS A0
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Wstep

Nasze urzadzenia CM sq idealnymi miernikami do szybkiego oznaczania
wilgoci w dowolnym materiatach, ktore nie reagujg z weglikiem wapnia
lub produktami jego reakcji.

Tak jak przy wszystkich metodach pomiarowych, u pods-
tawy ktdrych sg reakcje chemiczne, wymagana jest szcze-
golna staranno$¢. Prosimy przestudiowaé przedtozong
Panstwu instrukcje jeszcze przed uruchomieniem i szczegdlnie
przestrzegaC instrukcji bezpieczenstwa.

Osoby, ktore nie zapoznaty sie z metodg karbidowa, nie powinny
obstugiwac¢ miernika!

Gwarancja

Dr. Radtke CPM Chemisch-Physikalische Messtechnik AG udziela Panstwu
2-letniej gwarancji od daty zakupu na uszkodzone elementy | bfednie
dziatajace wyroby, z wyjatkiem cze$ci | materiatow zuzywajacych sie. Nie
dotyczy to manometru i baterii. Préby naprawy powodujg uniewaznienie
uprawnien gwarancyjnych.

Prosimy o staranne przechowywanie instrukciji.

Czesci zamienne mozna zamawia¢ u swego sprzedawcy lub bezposrednio
na naszej stronie internetowe]. Kazdorazowo najnowszg wersje instrukcji
I dodatkowe informacje mozna réwniez znalez¢ na naszej stronie interne-
towe.

Stosowanie instrukcji

W niniejszym pismie informacje tam zawarte podajg dane cze$ci skfadowych
I ich wifadciwosci w potaczeniu z metodq karbidowa. Zawiera podstawy
metody pomiarowe] do kalibracji urzgdzen pomiarowych na miejscu. Opisuje
réwniez najwazniejsze zastosowania.
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W razie doktadnego przestrzegania zawartych tam wytycznych, przy obchod-
zeniu sie znaszymi urzadzeniami CM, nie wystepuje zadne niebezpieczefstwo
wypadku. Przed rozpoczeciem pomiaréw przy uzyciu urzadzenia CM prosimy
0 doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukcja. Urzadzenie CM wolno
stosowac wytgcznie zgodnie z jego instrukcjg uzytkowania.

&

Podczas pomiaru w butli CM tworzy sie wybuchowa mieszanina powietrza i ace-
tylenu. Jesli dojdzie do wytworzenia sie iskry i zaptonu mieszaniny gazéw, wtedy
nastapi catkowite uszkodzenie manometru oraz utrata wyniku pomiarowego.

Jesli materiat probki zawiera sktadniki, ktére moga generowac iskry (np.
krzemien), zdecydowanie zalecamy wykonanie pomiaru przy pomocy opc-
jonalnego preta rozdrabniajgcego. Rozdrabnianie probki za pomocg preta
rozdrabniajacego odbywa sie niezaleznie od pomiaru wilgotnosci.

Wydostajqcy sie gaz jest palny:

O

Prosimy butli CM nie otwiera¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

Prosimy nie pali¢ tytoniu i nie pracowa¢ w poblizu otwartego ognia lub
instalaciji elektrycznych.

Powstaty ogier nalezy zadusic piaskiem lub kocem gasniczym; nie wolno gasi¢ woda!
Po wykonaniu pomiaru otworzy¢ butle CM odwrdcong od twarzy i
pozwoli¢ gazowi powoli ulotni¢ sie.

Pierwsza pomoc zwigzana z chemicznym weglikiem wapnia

Po kontakcie ze skora; Dobrze oczysci¢ szczotka, a nastepnie obfi
cie sptuka¢ woda.

Po kontakcie z oczami: Przeptukac oczy duzq iloscig wody.

Po podraznieniu: Wystepuje on z reguty tylko wtedy, gdy

przyklejony karbid (weglik wapnia) nie zostat usuniety. W kazdym przy-
padku poinformowac lekarza i przedtozy¢ mu etykiete bezpieczenstwa
swego pudetka karbidu (weglika wapnia).

Dodatkowe informacje dotyczace bezpieczenstwa mozna znalez¢ w kar-
4 cie charakterystyki weglika wapnia na naszej stronie internetowej pod
«Wsparcie».
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Filmy wyjasniajace i karty charakterystyki zgodne z CLP- VO 1272/2008
Wstep / gwarancja
Informacje o zagrozeniach
Wersje urzadzen CM
Czesci skladowe
Urzadzenia CM Business i Business PRO
Zestawy doposazenia 10
Business, drukarka protokotu
Business Pro, pret rozdrabniajacy

OB WN

©

Urzadzenie CM ALu Classic i Alu CLASSic dig 12
Urzadzenie CM Classic i CLASSic dig 14
Urzadzenie CM ECO i ECO dig 16
Dane techniczne
Weglik wapnia w amputkach szklanych 18
Butla cisnieniowa, termometr powierzchniowy, zestaw kulek 19
Manometr i amortyzacja pokrywy 20
Obstuga manometru BUSINESS 21
Zestaw materiatéw pomocniczych i drobnych 25
Drukarka protokotu 26
Wagi, ich obstuga i pojemniczki na probki 26
Podstawy metody karbidowej
Reakcje i fakty 31
Wielkos¢é pomiarowa: Cisnienie 32
Czynniki wplywajace na wielkosci pomiarowe: Temperatura 33
Cel i uzywanie zestawu kulek
Zwykta doktadnosé metody karbidowej 34
Obszary pomiarowe 35
O ekologii metody karbidowej 35
Kalibrowanie na miejscu 36
Pomiar wilgotnosci 37
Informacje ogélne 37
Pomiar wilgotnosci przy catkowitym wyschnigciu 37
Przeprowadzenie przy catkowitym wyschnigciu 38
Tabela przeliczeniowa ci$nienie -> wilgotnos¢ materiatu 39
Normy 40
Badanie kompatybilnosci z oktadzing jastrychéw 41
Reprezentatywne pobieranie probek 42
Procedura pomiaru bez preta rozdrabniajacego 45
Procedura pomiaru z pretem rozdrabniajacym 46
Poréwnanie obu procedur pomiarowych, zwykte wartosci graniczne kompatybilnosci z okfadzing 48
Zakonczenie i deklaracja zgodnosci 49
Protokét pomiarowy CM 50

Ksiazka eksploatacyjna urzadzenia CM 51
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Wersje urzadzen CM

ECO

ECO dig

Urzadzenie CM w aluminiowej
walizce
z podstawowym wyposazeniem

Urzadzenie CM w metalowej
walizce
z podstawowym wyposazeniem

Nr art. 110060

Manometr i drukarka protokotu

Maks. wilgotnos¢ przy 50 g

4.8 % M-%

4.8 % M-%

Maks. cisnienie; klasa doktadnosci

25 bar; kl.1.0

25 bar; kl. 1.0

Amortyzacja pokrywy zgodnie zEN
837-2i gumowa nasadka ochronna

Waga

Maksymalna waga

200.00 g (0.05 g)

mozna tarowac

TAK

kalibrowalna

TAK

ooooooo
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Wersje urzadzen CM

CLASSIC

CLASSIC dig

BUSINESS

BUSINESS PRO

Nr art. 110005

Nr art. 110007

Nr art. 113100

Nr art. 110115

Nr art. 110115

Nr art. 110023

Nr art. 110022

4.8 % M-% 4.8 % M-% 6 % M-% 6 % M-%
25 bar; kl.1.0 25 bar; kl. 1.0 3 bar; kl. 0.1 3 bar; kl. 0.1
TAK TAK TAK TAK

100 g 200.00 g (0.05 g) | 200.00 g (0.05 g) | 200.00 g (0.05 g)
TAK TAK TAK TAK
TAK TAK TAK
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Urzadzenie CM Alu BUSINESS i BUSINESS PRO**

Nr art.

1
2
3

110007 i BUSINESS PRO Nr art. 110006**

Mtotek dwuobuchowy

Dtuto ptaskie

Zestaw akcesoriow Business i
ochronna stuchu

tyzka do prébek

Amputki karbidu, 25 sztuk

Szczotka do czyszczenia

Sprawdzona butla ci$nieniowa, standar-
dowo z termometrem powierzchniowym

Waga cyfrowa do 200 g z baterig*

Zestaw kulek

Miska do rozdrabniania

Manometr BUSINESS do 3,0 bar z
amortyzowang pokrywg (zgodnie z
EN 837-2), instrukcja, woreczkiem na
prébki i miotkiem $lusarskim

Pojemniczek na prébki z pokrywka,
2 zestawy

Aluminiowa walizka z wkfadkg i
paskiem na ramie

Waga: 8.2 kg

** Urzadzenie CM BUSINESS PRO zawiera réwniez drukarke protokotu nr art. 110024

Urzadzenie CM BUSINESS

1
2
3

Nr art. 110021

Mtotek dwuobuchowy

Dtuto ptaskie

Zestaw akcesoriow Business i
ochronna stuchu

tyzka do prébek

Amputki karbidu, 25 sztuk

Szczotka do czyszczenia

Sprawdzona butla ci$nieniowa, standar-
dowo z termometrem powierzchniowym

Waga cyfrowa do 200 g z baterig*

Zestaw kulek

Miska do rozdrabniania

Manometr BUSINESS do 3,0 bar z
amortyzowang pokrywa (zgodnie z
EN 837-2), instrukcja, woreczkiem na
prébki i miotkiem $lusarskim

Pojemniczek na prébki z pokrywka,
2 zestawy

Metalowa walizka z wktadka,

* llustracja moze sig rozni¢ od modelu.

Waga: 10.0 kg
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Urzadzenie CM Alu=BUSINESS yB.USII%IESS PRO**

Nr art. 110007 i BUSINESS PRO Nr art. 110006**

Nr art. 110021
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Zestawy doposazenia BUSINESS Nr art. 110023

Cyfrowy manometr do 3,0 bar z amortyzowang pokrywa, w tym zapasowa bateria
(bateria nie jest przedstawiona)

Waga: 0.6 kg

Zestawy doposazenia drukarka protokotu
Nr art. 110024

2 Kabel potaczeniowy - drukarka manometr

Drukarka protokotu z rolkg papieru do zestawu doposazenia Business (z akumula-
torem)

4 Wymienna rolka papieru termicznego
5 tadowarka do drukarki

Waga: 0.5 kg

Zestawy doposazenia BUSINESS PRO  nrart. 110022

Cyfrowy manometr do 3,0 bar z amortyzowang pokrywa, w tym zapasowa bateria
(bateria nie jest przedstawiona)

1

2 Kabel potgczeniowy - drukarka manometr

Drukarka protokotu z rolkg papieru do zestawu doposazenia Business (z akumula-
torem)

4 Wymienna rolka papieru termicznego
5 tadowarka do drukarki

Waga: 1.1kg

Zestawy doposazenia preta rozdrabniajgcego
Nr art. 110031

Pret rozdrabniajacy do rozdrobnienia probki przed chemiczng reakcja.
+  wieksze zabezpieczenie przed iskrami
+  wyzsza doktadnos¢ wynikow pomiardw

Waga: 0.3 kg

10
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Zestawy doposazenia BUSINESS PRO

4 Nr art. 110022 (110023 i 110024)

Zestawy doposazenia preta rozdrabniajgcego
Nr art. 110031
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Urzadzenie CM Alu CLASSIC Nr art. 110004
1 Mtotek dwuobuchowy g Zestaw akcesoriow i ochronna
2 Dfuto ptaskie stuchu
3 tyzka do prébek J - Amputki karbidu, 25 sztuk
1 Szczotka do czyszezenia K Sprawdzona hutla cisnieniowa, st_andar—
dowo z termometrem powierzchniowym
5 Waga mechaniczna do 100 g L Pret wagiitimer*
6 Zestaw kulek Manometr CLASSIC do 2,5 bar z
M amortyzowang ostong (zgodnie z EN
) . 837-2), instrukcja, woreczkiem na
7 Miska do rozdrabniania probki i miotkiem $lusarskim
8 Pojemniczek na probki z pokrywka, N Aluminiowa walizka z wkfadkq i
2 zestawy paskiem na ramig
Waga: 8.2 kg
Urzadzenie CM Alu CLASSIC dig Nr art. 110005
1 Mtotek dwuobuchowy g Zestaw akeesoriow dig i ochronna
2 Dtuto ptaskie stuchu
3 tyzka do prébek J Amputki karbidu, 25 sztuk
1 Szczotka do czyszezenia K Sprawdzona butla cisnieniowa, sﬁandar-
dowo z termometrem powierzchniowym
5 Waga cyfrowa do 200 g z baterig* L Timer®
6 7Zestaw kulek Manometr CLASSIC do 2,5 bar z
estaw kule amortyzowang ostong (zgodnie z EN
M : . .
] . 837-2), instrukcja, woreczkiem na
7 Miska do rozdrabniania probki i miotkiem $lusarskim
8 Pojemniczek na prébki z pokrywka, N Aluminiowa walizka z wkfadka i
2 zestawy paskiem na ramie
Waga: 8.3 kg

* |lustracja moze sie rozni¢ od modelu.
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Urzadzenie CM Alu:CLASSIC = Nrart. 110004

Urzadzenie CM AfurCLASSIC dig™™ ™ Nrart. 110005

13
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Urzadzenie CM CLASSIC Nr art. 110000
1 Mtotek dwuobuchowy g Zestaw akcesoriow i ochronna
2 Dtuto ptaskie stuchu
3 tyzka do prébek J - Amputki karbidu, 25 sztuk
1 Szczotka do czyszczenia K Sprawdzona butla cisnieniowa, standar-

dowo z termometrem powierzchniowym

5 Waga mechaniczna do 100 g L Pret wagiitimer*

Manometr CLASSIC do 2,5 bar z
amortyzowang ostong (zgodnie z EN
837-2), instrukcja, woreczkiem na
prébki i miotkiem $lusarskim

6 Zestaw kulek

7 Miska do rozdrabniania

Pojemniczek na probkd z pokrywia, N Metalowa walizka z wktadkg

2 zestawy
Waga: 10.1 kg
Urzadzenie CM CLASSIC dig Nr art. 113100
1 Mtotek dwuobuchowy 9 Zestaw akcesoriéw dig i ochronna
2 Diuto ptaskie stuchu
3 tyzka do prébek J Amputki karbidu, 25 sztuk
1 Szczotka do czyszezenia K Sprawdzona butla cisnieniowa, standar-

dowo z termometrem powierzchniowym

5 Waga cyfrowa do 200 g z baterig* L Timer*

Manometr CLASSIC do 2,5 bar z
amortyzowang ostong (zgodnie z EN
837-2), instrukcjg, woreczkiem na
prébki i miotkiem $lusarskim

6 Zestaw kulek

7 Miska do rozdrabniania

Pojemniczek na prébki z pokrywka,

N Metalowa walizka z wktadka,
2 zestawy

Waga: 10.2 kg

* llustracja moze sig rozni¢ od modelu.


https://www.radtke-messtechnik.com/en/
http://www.radtke-messtechnik.com

Urzadzenie CM CLASSIC

Urzadzenie CM CLASSIC

Urzadzenie CM CLASSIC dig

m RADTKE [
@] MESSTECHNIK 1995

FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG +
SCHNELL EINFACH ZUVERLASSIG

Nr art. 110000

Nr art. 113100
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Urzadzenie CM ECO Nr art. 110060
1 Mtotek dwuobuchowy g Zestaw akcesoriow i ochronna
Dtuto ptaskie stuchu

3 tyzka do probek J Amputki karbidu, 25 sztuk

1 Szczotka do czyszezenia K Sprawdzona hutla cisnieniowa, st_andar—
dowo z termometrem powierzchniowym

5 Waga mechaniczna do 100 g L Pret wagi

6 Zestaw kulek Manometr CLASSIC do 2,5 baréw

Mz pokrywa, instrukcjg i woreczkiem

7 Miska do rozdrabniania na probki

Pojemniczek na prébki z pokrywka,

8 N Metalowa walizka z wkfadkg
2 zestawy
Waga: 9.5kg
Urzadzenie CM ECO dig Nr art. 110061
1 Mtotek dwuobuchowy 9 Zestaw akcesoriow dig i ochronna
2 Diuto ptaskie stuchu
3 tyzka do prébek J - Amputki karbidu, 25 sztuk

Sprawdzona butla ci$nieniowa, standar-

4 Szczotka do czyszczenia K . .
dowo z termometrem powierzchniowym

5 Waga cyfrowa do 200 g z baterig* L -

6 Zestaw kulek Manometr CLASSIC do 2,5 baréw
Mz pokrywa, instrukcjg i woreczkiem
na probki

7 Miska do rozdrabniania

Pojemniczek na probki z pokrywka,

N Metalowa walizka z wkfadka,
2 zestawy

Waga: 9.6 kg
* llustracja moze sie rozni¢ od modelu.
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Nr art. 110060

Nr art. 110061
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DANE TECHNICZNE m RADTKE {E
L)

Weglik wapnia
CAS 75-20-7 EC 200-848-3 Indeks nr: 006-004-00-9

Niebezpieczenstwo

Informacje o zagrozeniach: W kontakcie z wodg powstajg tatwopalne gazy, ktére moga ulec
samozapaleniu. Powoduje podraznienia skory. Powoduje ciezkie uszkodzenia oczu. Moze
podraznia¢ drogi oddechowe.

Instrukcje bezpieczenstwal/prewencja: Unika¢ wdychania pytu. Nalezy nosi¢ rekawice
ochronne / ochrone oczu / ochrone twarzy.

Reakcja: W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg ilocig wody. W RAZIE
KONTAKTU Z OCZAMI: Nalezy ptuka¢ kilka minut wodg. Ewentualnie usung¢ noszone
soczewki kontaktowe. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowaé sie z OSRODKIEM ZATRUC
/ lekarzem. W RAZIE POZARU: Do gaszenia uzyé proszkowego $rodka gasniczego.
Przechowywanie i utylizacja: Przechowywa¢ w suchym miejscu. Zawarto$é/pojemnik
usuwac zgodnie z lokalnymi/ regionalnymi/ krajowymi/ miedzynarodowymi przepisami.

Weglik wapnia w amputkach szklanych

Amputka szklana z weglikiem wapnia

llos¢: 7,09+ 210 mg (+ 3 M-%)
Granulacja: 0,3/1mm
Okres przydatno$ci: bez ograniczen, o ile szczelna

Pobra¢ karte charakterystyki
https://www.radtke-messtechnik.com/en/materi-
al-safety-data-sheets/

Karty charakterystyki dostepne
w jezyku niemieckim, angielskim,

18 francuskim i wloskim
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Przetestowano standardowg butle
cisnieniowg

Przepisy: Dyrektywa o Urzadzeniach
Cinieniowych 97/23/WE

Doktadnos¢é:  + 1% objetosci docelowej

Materiat: stal nierdzewna

Cechy szczegblne: Numer identyfikacyjny
kalibracii

Termometr powierzchniowy 7 - 33°C

Termometr powierzchniowy

Termometr powierzchniowy pokazuje temperatury
od 7°C do 33°C w siedmiu polach. Kolory pola:
Czarny-Brazowy-Zielony-Niebieski-Czarny.
Liczba ta odpowiada temperaturze, jesli pole jest
Zielone. Jesli temperatura jest o 1°C nizsza niz
zaprezentowana liczba, wtedy pole jest brazowe.
Jesli jest ona 0 1°C wyzsza, wtedy pole jest nie-
bieskie.

Zestaw kulek

Zastosowany przez nas zestaw kulek zawiera
4 kulki stalowe o okre$lonej $rednicy. Wolna
objeto$¢ butli cisnieniowej jest kalibrowana za
pomocg tych kulek.
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Manometr CLASSIC
/akres cisnienia: 0 do 2,5 bar
Klasa doktadnosci: 1,0

Wskazanie (podziatka): 0,05 bar (50 mbar)
Odporno$¢ na przecigzenia do 3,0 bar (krétkotrwale)
Temperatura robocza:  -10 do 80°C (IP32)

Skale konwers;ji kolorowe 20 g, 50 g, 100 g
Montaz od wersji urzadzenia CM CLASSIC
amortyzowany zgodnie z EN 837-2

Amortyzowanie pokrywy od CLASSIC

W przypadku urzadzern CM w wersji CLASSIC i
BUSINESS, pokrywa butli CM jest wyposazona
w mechanizm amortyzujacy i spetnia wymagania
dotyczace montazu manometru zgodnie z normg
EN 837-2. Amortyzacja zmniejsza energie uder-
zenia kulek w manometr, a tym samym wydtuza
jego zywotnos$¢. Podczas pomiaru butla mozna
energicznie wstrzasa¢ w gore i w dot w pionie bez
narazania manometru.

Manometr BUSINESS

/akres cisnienia: -1,0 do 3,0 bar

Klasa doktadnoci: 0,1

Wskazanie (podziatka): 0,01 bar (opcjonalnie 1 mbar)
Odporno$¢ na przecigzenia do 4,3 bar (krétkotrwale)
Temperatura robocza: 0 do 50°C (IP64)

Wyijécie danych Drukarka protokotu / PC

Zasilanie elektryczne  Bateria guzikowa typu
CR 2032, 3V

Skale konwersji 109,209,509, 100 g

Montaz amortyzowany zgodnie z EN 837-2
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Obstuga manometru BUSINESS

Manometr obstuguje sie dwoma przyciskami: «Menu» i «Enter». Po
wigczeniu, poprzez dowolny przycisk, manometr pokazuje ostatnig warto$¢
pomiarowq. Poprzez nacisniecie przycisku «Enter» prezentowany jest tym-
€zasowo czas trwania ostatniego pomiaru.

W celu nawigacji po komendach menu manometru, nacisng¢ kazdorazowo
przycisk «Menu». Wyswietlana jest kazdorazowo wybrana komenda.

W celu wykonania wybranej komendy nalezy jg potwierdzi¢ klawiszem
«ENTER». Jezeli komenda nie zostanie potwierdzone po 7 sekundach,
wy$wietlacz powrdci do standardowego wskazania: ostatnia warto$¢ pomi-
aru.

Komenda «StArt»: Manometr przetacza sie w tryb pomiarowy i ustala
punkt zerowy przy aktualnie panujgcym ci$nieniu otoczenia. Oczekuje on
teraz przez 5 minut na rozpoczecie reakcji. Je$li w tym czasie zostanie
stwierdzony wzrost cisnienia, wtedy rozpoczyna sie wkasciwy cykl pomi-
arowy. Jesli wzrost cisnienia nie zostanie stwierdzony, wtedy manometr
przechodzi ponownie do standardowego wskazania.

Komenda «OFF»: Po potwierdzeniu komendy OFF, manometr zostaje
wytgczony.

Komenda «Print»: Po potwierdzeniu komendy Print (drukowania) zapi-
sane dane pomiarowe sg przesytane kablem do drukarki protokotu.
Komenda «Unlt»: Po potwierdzeniu komendy Unit, manometr podaje
warto$§¢ pomiarowg jako cisnienie [bar] lub wilgotnos¢ [M-%]. Jednostka
[M-%] odnosi sie do odwazania probek 100 g, 50 g, 20 g lub 10 g (zgodnie z
haczykiem na gornej krawedzi wskazania).
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Drukarka protokotu
Wymiary: 108 x 78 x 45 mm
Waga: 150 g (bez akumulatora i

rolki papieru)
Zasada drukowania:  Termicznydruk bezpo$redni

Szerokos¢ papieru: 58 mm

Efektywny druk: 48 mm

Dtugo$¢ papieru: 25m

Srednica: maks. 40 mm rolka
Predko$¢ druku: maks. 80 mm/s

Temperatura robocza: 0 do 50°C

Wilgotno$¢ robocza:  10% do 80%rF
Temperatura magazynowania: -40 do 70°C
Wilgotno$¢ magazynowania: ~ 10% do 95%rF

Podtaczenie: Kabel (RS232 / TTL)

Prad tadowania: DC12V,2A(24V Amaks.)

Podziat biegunéw: Wewnatrz biegun dodatni

Akumulator: 7,4V [ 2000 mAh (poli
mer litowo-jonowy)

Czas fadowania: ok. 3 godzin

Wymagania: ROHS

Wktadanie akumulatora
Wiozy¢ akumulator do komory, jak pokazano na
nastepujacej sekwencji zdje¢. Akumulator ma
okre$lony poziom natadowania.

Funkcja podstawowa: Wigczanie

Aby wigczy¢ drukarke, nacisngC i przytrzymac
przycisk ON / OFF przez jedng sekunde. Rozlega
sie sygnat dzwiekowy, zaswieci sie dioda LED
trybu i dioda LED stanu akumulatora.
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Funkcja podstawowa: Wytgczanie

Aby wigczy¢ drukarke, nacisnaC i przytrzymac
przycisk ON / OFF dtuzej, niz przez jedng sekunde.
Stycha¢ dwa sygnaty dzwigkowe. Drukarka jest
wytgczona.

Transport papieru

Gdy drukarka jest wigczona, wiozony papier
mozna w kazdej chwili przenies¢, naciskajac przy-
cisk FEED.

Witozenie papieru

Otworzy¢ drzwiczki dwoma palcami i oprozni¢
tace papieru. Wtozy¢ rolke papieru, ktéra zostata
utozona tak, jak pokazano na rysunku, od dotu
do strefy odrywania i ostroznie docisng¢ pokrywe
komory papieru po obu stronach.

tadowanie drukarki
Aby natadowa¢ drukarke, podtaczyC oryginalng
tadowarke.

Drukowanie protokotu

Gdy drukarka jest wigczona, kabel potaczeniowy
nalezy podtaczy¢ tak, jak pokazano na serii obra-
z6w po lewej stronie ponizej. Nalezy upewnic sig,
ze kabel jest podtgczony do drukarki po wasciwej
stronie (lewa strona drukarki).

Podtaczy¢ réwniez kabel do manometru
i uruchomi¢ komende Print na manometrze.
Mozna wydrukowa¢ dowolng liczbe raportéw z
ostatniego pomiaru.
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Poprzez wybor komendy STOP w poprzez przycisk «Menuy i zatwierdzeniu
przyciskiem «Enter», manometr moze zosta¢ przedwczesnie wycofany do
pozycji wyjsciowe.

Podczas trwajacego pomiaru przy dolnej, lewej krawedzi ekranu migajg 3
haczyki. W tej fazie nie mozna zmieni¢ jednostki wskazanej wartosci pomi-
arowej.

Czas trwania pomiaru wynosi zazwyczaj 10 minut. Biezacy pomiar moze
zostac przedwczes$nie zakonczony komendg STOP.

Ostatnia warto$¢ pomiarowa pozostaje zapisana réwniez i po wymianie bate-
rii. Jesli w ciggu 60 minut nie nastapi nacisniecie jakiegokolwiek przycisku,
wtedy manometr wytgczy sie samoczynnie.

Wymiana baterii w manometrze Business

W razie wyczerpania sie baterii, nastepuje zaprezentowanie komunikatu po
lewej stronie poprzez przekreslony symbol baterii. W takim przypadku zale-
camy jak najszybszg wymiane baterii przy najblizszej okazji.

W tym celu nalezy odkreci¢ ostone interfejsu i
zdja¢ gumowag nasadke ochronna.

Przéd wyswietlacza mozna zdja¢ od gory (najl-
epiej przy pomocy monety).
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Ostroznie wyja¢ starg baterie. Nowg baterie nalezy
najpierw umiesci¢ na dwéch stykach (czerwone
kotko), a nastepnie ostroznie wcisngé w zatrzaski.

Zmontowac urzadzenie w kolejnosci odwrotnej w
stosunku do demontazu i mie¢ na uwadze to, aby
gumowy pierscien uszczelniajacy (czerwony owal)
spoczywat na gornej krawedzi czesci przedniej,
tak aby przednia strona mocno przylegata do obu-
dowy manometru po zamknieciu.

Zasadniczo, baterie mozna uzywac przez kilka-
set pomiardéw. Pobdr pradu podczas pomiaru
jest znikomy. Najwiecej pradu zuzywane jest
podczas wysytania pakietow danych do drukarki
protokotow.

Zestaw materiatow pomocniczych i drobnych
e /apasowe uszczelki do manometrow

e  Uszczelki zapasowe do butli cisnieniowe;,

e Amputki kalibracyjne (1,00 g = 1 M-%)

e (Odwaznik kontrolny 50 g M2 do wagi sprezynowe;

Zestaw materiatow pomocniczych i drobnych dig
e /apasowe uszczelki do manometrow

e  Uszczelki zapasowe do butli cisnieniowej,

e Amputki kalibracyjne (1,00 g = 1 M-%)

e (Odwaznik kalibracyjny 100 g M2 do wag cyfrowych

Zestaw materiatow pomocniczych i drobnych
Business

e /apasowa bateria do manometru cyfrowego

e  Uszczelki zapasowe do butli ciSnieniowe;,

e  Amputki kalibracyjne (1,00 g = 1 M-%)

e (Odwaznik kalibracyjny 100 g M2 do wag cyfrowych
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Dr. Radtke CPM Chemisch-
Physikalische Messtechnik AG
Lattichstr. 4A
CH-6340 Baar

TestprotokolL: N° 00034
Seriennummer : 06027

Ort der Messung:
Probenmaterial:
Boden:

Estrichdicke [mm]:
Temperatur  [°C]:

Raum:
Temperatur (cl:

Luftfeuchte [%rF]:
CCM Hygro Combi:

Temperatur  ["C]:
Luftfeuchte [%rF]:

Druckentwicklung:
[min:s] [bar]
00:03 00.62
00:05 00.72
00:15 00.90
00:30 01.03
00:45 01.12
05:00 01.62

lemperatur am Drucksensor:
bei Start: 17.68 °C
bei Ende: 19.23 °C

10:00 [min:s]
01.74 [bar]

Messdauer :
End-Druck:

MP nach DIN/Radtke:
Unrechnung zu Feuchte

] [CH—~1
oy = 17.28
209 = 08.67
50y = 03.40

100g 01.65
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Dostosowac protokot

Pbzniejszych dostosowan protokotu moze
dokona¢ tylko producent. W tym celu nalezy
wysta¢ drukarke i manometr wraz z kablem i
tadowarkg do producenta.

BATTERY ERROR

MODE

Sygnaty diody LED i dzwiekowe
Drukarka wyposazona jest w 3 diody LED oraz
generator tonéw. 3-kolorowa dioda LED stanu
baterii, 1 zielona dioda LED MODE (trybu) i 1 dioda
LED ERROR (btedu).

Dioda LED stanu baterii

Zielona: Bateria jest nafadowana

Niebieska: Bateria jest w pofowie
natadowana

Czerwona: Niski poziom nafadowania baterii

Miga na czerwono:

Bateria wymaga nafadowania
Drukarka jest wyfaczona lub bate
ria nie ma kontaktu

Brak Swiatta:
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Dtugie zielone, krotkie czerwone i niebieskie:
Bateria si¢ faduje

Dioda LED MODE (trybu)
Zielona: Drukarka jest wtgczona

Dioda LED ERROR (btedu)

Czerwona: Taca papieru jest pusta

Miga na czerwono: /byt wysoka temperatura gtowicy drukujace;
Wytaczy¢ drukarke i pozwoli¢ jej ostygnaé

Inne komunikaty o bfedach, takie jak od 1 do 8 mignie¢, po ktérych nastepuje
pauza, wskazujg na powazne problemy.

Czerwony 1x:  Btad odczytu lub zapisu pamieci
Czerwony 2x:  Przepiecie

Czerwony 3x:  Napiecie obnizone

Czerwony 4x:  Bfad wykonania procesora
Czerwony 5x:  Btad UIB

Czerwony b6x:  Btad zapisu Flash

Czerwony 7x:  Bfad zapisu parametru

Czerwony 8x:  Bfad monitorowania temperatury

Dzwieki

Drukarka posiada generator tondw.

Pip 1x: Drukarka jest wigczona

Pip 2x: Drukarka jest wigczona

Pip 3x: Drukarka jest natadowana (tylko gdy jest wtaczona)

Pip Xx: Ciagty sygnat dzwiekowy: Pokrywa komory na papier jest otwarta
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Waga cyfrowa

Pojemno$¢ 200¢g

Podziatka 0,05¢

Kolor czarny

Doktadno$¢ + 15 mg wedtug
odwaznika kalibracyjnego

Szalka wagi Stal nierdzewna

Wyfaczenie automatycznie po 120 sekundach
Kalibrowanie  mozliwe przez uzytkownika przy 100 g
Zasilanie elektryczne 2 baterie alkaliczne typu AAA
Cechy szczeg6lne wrazliwe na promienio-
wanie elektromagnetyczne
Wiecej informacji mozna znalez¢ w oddzielnych
instrukcjach (np. dotyczacych kalibracji)

Waga mechaniczna

Pojemnos$¢ 100 g

Podziatka 109

Kolor zielony przezroczysty
Doktadno$¢ +0,3%

Zakres tarowania 15-20% dfugosci skali
Dfugosc¢ skali 100 mm

Dfugos$¢ wagi 225 mm

Maksymalna dtugos¢ 330 mm

Srednica 12,2 mm

Ciezar 20g

Kalibracja niemozliwa przez uzytkownikal!
Komponenty wolne od korozji (az po sprzaczke)
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Obstuga wag mechanicznych

Waga umozliwia zwazenie probek o masie do
100 g. Wage pojemniczka na probki mozna
zneutralizowa¢ poprzez tarowanie. Skale mozna
wyregulowac, obracajac metalowy wspornik.

Przygotowanie: Wcisna¢ pret wagi w pianke i
zawiesi¢ na nim wage.

Tarowanie / odczyt: ZatozyC pusty i czysty
pojemniczek na probki. Wyjustowac¢ punkt zerowy
poprzez obrét biatej tarczy tarujacej (czarne
kétko). Oczy odczytujacego muszg sie przy tym
znajdowac na wysokosci skali, w celu zminimali-
zowania btedu odczytu.

Kontrola na miejscu: W celu skontrolowania
wagi umiesci¢ odwaznik kontrolny o wadze 50 g
w pojemniczku na probki wytarowanym na «0».

Pojemniczki na probki

Pojemniczki na probki s dostarczane z zamykang
pokrywa. Materiat probki mozna tatwo umiescic
tyzeczka do prébek lub innym narzedziem pomoc-
niczym. Czysty, zamkniety pojemniczek na prébki
zapobiega niepozadanej utracie wilgoci.
Pojemnos¢ pojemniczka na probki wynosi 70 ml.
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Obstuga wagi cyfrowej

Prosimy przed pierwszym uzyciem sprawdzic,
czy baterie (2: AAA) zostaly prawidtowo wiozone.
Sprawdzi¢, czy waga pokazuje wage w GRAMACH.

Tarowanie / odczyt:

1. Prosimy postawi¢ wage na wypoziomowanej
powierzchni i nacisng¢ przycisk ON/OFF.

2. Prosimy postawi¢ czysty i pusty pojemniczek
na platformie.

3. Prosimy nacisng¢ przycisk TARE. Pokaze si¢
wskazanie [0,00].

4. Umie$ci¢ wymagang ilos¢ materiatu probki do
pojemniczka na probki.

Po 120 sekundach waga wytacza sie automaty-
cznie lub trzeba nacisng¢ na przycisk ON/OFF i
przytrzymac go dtuzej niz 3 sekundy.

Kalibrowanie (tylko w jednostkach GRAM):
Prosimy wigczy¢ wage, a nastepnie naciskac
przy pustej i czystej platformie na przycisk CAL
tak ditugo, az pokaze sie [CAL] lub wielocyfrowa
sekwencja liczb.

Prosimy nacisng¢ ponownie przycisk CAL.
Przycisk [CAL] miga i przechodzi przy tym na
[100.00].

Prosimy potozy¢ na platformie odwaznik kalibra-
cyjny 100 g i odczekac kilka sekund.

Na wySwietlaczu pokaze sie teraz [PASS]
sygnalizujgce prawidtowe skalibrowanie. Waga
przechodzi na tryb wazenia. Mogq Panstwo
wytgczy¢ wage.
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Reakcja

Weglik wapnia reaguje selektywnie z wodg i
tworzy przy tym gazowy acetylen oraz staty wodo-
rotlenek wapnia. Podczas reakcji woda moze
wystepowac jako czysta substancja (amputka
kalibracyjna) lub jako sktadnik innego materiatu
(materiatu sypkiego, pasty, betonu).

CaC,+2H0 =» Ca(OH),+CH,

Weglik wapnia + Woda Wodorotlenek wapnia + Acetylen

Weglik wapnia reaguje réwniez z metanolem.
Dlatego probka nie moze zawieraC jednoczesnie
wody | metanolu.

Woda jest zuzyta - probka jest sus-

zona!

/obacz $wiezy kawatek jabtka, odpowiednio 47
godzin pdzniej lub nieszczelng amputke karbidu,
ktorej zawarto$¢ reagowata z wilgotnoscig pow-
ietrza. Biaty proszek to wodorotlenek wapnia.

Fakty metody karbidowej

¢ Mierzong zmienng jest cisnienie.

e C(isnienie pozostaje state, gdy probka jest
catkowicie sucha lub gdy nie ma juz karbidu.

e Cinienie rosnie powoli, gdy karbid i woda
mogq stykac sie ze sobg tylko posrednio, np.
poprzez powietrze (pozostawi¢ odpowiednio
porowate probki).
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e C(isnienie rosnie bardzo szybko, gdy
karbid i woda mogq sie ze sobg intensy-
wnie i bezpo$rednio styka¢ (wstrzasnaé
odpowiednio amputke kalibracyjng).

¢ Reakcja uwalnia ciepto:

Gdy bardzo drobny weglik wapnia reaguje z amputkq
kalibracyjng, szybko uwalnia si¢ duzo ciepta, a cisnienie
chwilowo przekracza warto$¢ zadang.

Wielkos¢ pomiarowa: Cisnienie

Prawo gazowe okresla zalezno$¢ migdzy wzrostem cisnienia Ap a iloscig
utworzonej substancji An. Utworzony acetylen odpowiada iloSci substan-
cji An. Istnieje liniowa zalezno$¢ miedzy iloScig tworzonej substancji An
a zuzytg woda. Dzieki takiemu potgczeniu reakcje mozna wykorzysta¢ do
okreslenia zawartosci wody w probce.

Rownanie Clapeyrona: Ap*V=An*R*T => Ap = An*K

Przy czym:

Ap Wozrost cisnienia w butli
V  Objeto$¢ butli

An Utworzona ilos¢ materii gazu w butli

R Stata gazowa

T Temperatura w butli
K Stata kompleksowa przy statej temperaturze i objetosci
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Czynniki wptywajace na wielkosci pomiarowe

Zamknigta butla CM reprezentuje zamkniety system. Poniewaz stafa gazowa
R iobjetos¢ V sg state, tylko temperatura, jako zmienna srodowiskowa,
moze wplywacé na mierzong zmienng. Zmiana cisnienia Ap ma wowczas
miejsce tylko wtedy, gdy zmienia si¢ temperatura T lub ilo$¢ substancji n.
Nasze tabele przeliczeniowe bazujg na temperaturze referencyjnej
wynoszacej 20°C. Je$li temperatura odbiega od tego, sensowne moze
by¢ skorygowanie odczytanego ci$nienia, aby poprawi¢ doktadnos¢ wyniku
pomiaru.

Rozr6zniamy 3 przypadki.

Aby okresli¢ wspofczynnik korygujacy dla ci$nienia, nalezy zna¢ temperature
podczas zamkniecia butli (temperatura poczatkowa) i podczas odc-
zytywania ci$nienia (temperatura koncowa). Za pomocg termometru
powierzchniowego na naszych butlach cisnieniowych mozna te wielko$¢ w
przyblizeniu zarejestrowac!

PRZYPADEK T. poczat- T. kon- Reguta korekty

kowa cowa
| 20°C 20 °C Wspétczynnik =1
Il 26 °C 26 °C Zmniejszy¢ cisnienie 0 1% na kazde 3°C
rézne od 20°C.
Przyktad: (26-20 = 6) => 2% mniejszy
wspétczynnik = 0,98 (odczytane cisnienie 0,98)
MMl 50 20°C Co 1°C réznicy nalezy odja¢ od ci$nienia 3

mbar.
Przyktad: Réznica 15°C => 45 mbar mniej.

Zimng butle mozna doprowadzi¢ do «temperatury roboczej» za
pomoca kalibracji na miejscu.

33


https://www.radtke-messtechnik.com/en/
http://www.radtke-messtechnik.com

34

PODSTAWY METODY KARBIDOWE)] m RADTKE f'ygg
@] MESSTECHNIK

FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG +
SCHNELL EINFACH ZUVERLASSIG

Cel i uzywanie zestawu kulek

Zestaw kulek spefnia rdzne zadania przed | podczas pomiaru:

1. Rozdrabnianie: Materiat probki zawierajacy wode jest rozdrabniany
przez wstrzasanie. (uzycie preta rozdrabniajacego przed reakcja)

2. Rozruch: /miazdzona zostaje amputka szklana z weglikiem wapnia.

3. Przemieszanie: Ciata state sg intensywnie mieszane ze sobg, a produkt
reakcji przylegajacy do weglika wapnia jest wytrzasany. Reakcja jest
odpowiednio szybsza.

Zwykta doktadno$é metody karbidowej

/wykta doktadno$¢ metody karbidowej zalezy od doktadnoSci manometru.
Jej klasa doktadno$ci jest podana dla naszych wersji urzadzen w danych
technicznych i wynosi maksymalnie + 2,5% (manometr CLASSIC) i + 0,4%
(manometr BUSINESS) przy ci$nieniu 1 bar. W przypadku manometrow
dopuszczalne odchylenie obowigzuje bezwzglednie w catym zakresie ci$nien.
Rozproszenie objetosci butli wynosi + 1% objetoSci.

Jesli ilos¢ prabki jest réwniez wazona z bfedem + 1% masy, catkowity
btad odczytu wynoszacy 1 bar przy 20°C wynosi od 2,4% (manometr
BUSINESS) do 4,5% (manometr CLASSIC).

Przy nizszym ci$nieniu wynoszacym 0,5 bara catkowity btad jest wyzszy i
zawiera sie¢ w granicach od 3% do 7%. Przy wyzszym cisnieniu 2 bar6w
zmniejsza si¢ od 2% do nieco ponad 3%.

Aby osiggna¢ wyzszy poziom doktadnosci, zaleca sie opracowanie wtasnych
krzywych kalibracji | zapisanie temperatury poczatkowe] i koncowej przed |
po pomiarze. Jeszcze doktadniejsze wyniki mozna okreslic, jesli cidnienie jest
mierzone jako cisnienie bezwzgledne zamiast cisnienia réznicowego. Do tego
potrzebny jest manometr BUSINESS wraz z opcjonalnym oprogramowaniem
na PC.
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Obszary pomiarowe

Uzywajac znormalizowanych krzywych kalibracji dla réznych ilosci prébek,
mozna obja¢ nastepujace zakresy pomiarowe, w zaleznosci od manometru |
rozmiaru butli (standardowa butla z manometrem CLASSIC):

MAKSYMALNA ZAWARTOSC WILGOCI ~ WIELKOSC PROBKI

Cisnienie: 2,5 bara (przereagowana ilo$¢ wody: 2,5 g) [g]
[M-%]
83
50
25 10
12.5 20
438 50
24 100

Manometr BUSINESS: absolutna ilo§¢ wody wynoszaca 3 g, z wiekszg
doktadno$cia: w zaleznosci od kwestii metrologiczne] wynikajg okreslone
llosci probek!

0 ekologii metody karbidowe;j

PozostatoSciami z reakcji mogq by¢ nadmiar weglika wapnia oraz oba wodo-
rotlenki wapnia i acetylen. Resztkowy weglik reaguje z wodg z powietrza,
tworzac dwa produkty reakcji:

Acetylen jako gaz wystepuje w atmosferze w zakresie od 0,5 (obszary wiejskie) do 300 ppbV
(obszary miejskie). Acetylen jest usuwany z atmosfery poprzez reakcje z rodnikami OH i ma $rednig
zywotnosé okoto 30 dni. (Zrédto: VDI-Lexikon Umwelttechnik str.78: F.J. Dreyhaupt, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg GmbH, wydanie z 1994 r.).

Acetylen w atmosferze jest uwazany za prekursora tworzenia sie sadzy. (zrodto: http://www4.lubw.
baden-wuerttemberg.de/ servlet/is/18791, stan 2017_02_24).

Wodorotlenek wapnia to biaty proszek znany réwniez jako wapno gaszone.

W wilgotnym $rodowisku reaguje z atmosferycznym dwutlenkiem wegla, tworzac w ciagu kilku dni
nieszkodliwe wapno z powietrza. (Zrédto: Zement und Kalk, Der Baustoff als Werkstoff str. 334: J. Stark,
B. Wicht, Springer Basel AG, 2000).
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Kalibrowanie na miejscu

Sprawdza¢ swoje urzadzenie CM w regularnych
odstepach czasu. Zalecamy co najmniej 2 razy
w roku. Zapisa¢ wynik badania w dzienniku na
ostatniej stronie tytufowe] z datg i podpisem.
Postepowa¢ zgodnie z procedurg przedstawiong
w naszym filmie wyjasniajacym podczas bada-
nia: www. youtube.com/c/Radtke-messtechnik
lub zgodnie z kodem QR na wewnetrznej stronie
okfadki.

Przygotowanie:

Potrzebne sg oczyszczonai sucha butla ci$nieniowa
wraz z pokrywq | manometrem, pefna zestaw
kulek, amputka kalibracyjna oraz amputka szklana
z wodorotlenkiem wapnia.

Realizacja:

Kulki, amputka standardowa oraz amputka kalib-
racyjna zostajg w tej kolejno$ci wprowadzone do
butli ciSnieniowej, a nastepnie butla ta zostaje
zamknieta pokrywg manometryczna.

Poprzez wstrzgsanie urzadzeniem CM amputki
zostajq zmiazdzone i uwolnione reagenty wchodzg
ze sobg w kontakt. Reakcja zwykle konczy sie
w ciagu 1 minuty, jesli rusza sie butle pozio-
mo do przodu i do tytu.

Koricowe cisnienie musi wynosi¢ 1,00 bar + 0,05
bar, mierzone w 20°C.
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Informacje ogolne

Metoda CM nadaje sie do oznaczania zawarto$ci wilgoci w_odniesieniu
do wszystkich probek materiatéw, ktdre same nie wchodzg w reakcje z
weglikiem wapnia lub produktami reakcji oraz nie zawierajg metanolu.
Nalezg do tego paliwa, materiaty budowlane, sole | mineraty oraz koncen-
traty zywic 1 zywice.

250

225

2.00

Probe = Prébka
Durchschnitt = Srednia 138
CM-Wert = Warto$¢ CM 150
Darr-Wert = Wartos¢ =
suszenia
1.00 —
M-% = M% : ¢ 3 : 23 x| 3|z
& & £ & & = & £ &

> Durchschnitt

10g 10g 209 209 509 509 589 100g 100g
CM-Wert  CM-Wert CM-Wert CM-Wert CM-Wert | CM-Wert |Darr-Wert| CM-Wert | Darr-Wert
19M%  19M-% | 1.9M-% 20M-% 19M-% | 20M-% | 21M-% | 1.9M-% | 20M-% | 1.9M-%

Pomiar wilgotnosSci przy catkowitym wyschnieciu

Staranne oznaczenie wilgoci w prébce wymaga tego, aby z istniejgcego
materiatu do prébkowania dokona¢ reprezentatywnego wyboru. Zalecamy
dostosowanie ilosci prébek do maksymalnego mozliwego manometru (patrz
strona 35).

Ponizsza procedura pomiarowa jest przeznaczona dla materiatéw sypkich lub
prébek ziarnistych oraz cieczy, a takze materiatéw o konsystencji pasty. Po
pomiarze reakcja jest zakorczona, a probka jest catkowicie wysus-
zona.

Metoda CM daje takie same wyniki, jak metoda suszenia. Na rysunku
niebieskie stupki pokazujg wartosci CM, a czerwone stupki warto$ci susze-
nia (suszone w 105°C) probki piasku. Zéfty reprezentuje $rednig. Widaé, ze
wyniki pomiaréw sg identyczne dla obu metod pomiarowych w zakresie + 5%
wartosci sredniej, pomimo réznych mas probek.
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Przeprowadzenie przy catkowitym wyschnieciu

Umiesci¢ w butli cisnieniowe] kompletny zestaw
kulek (1) i w zalezno$ci od oczekiwanej zawarto$ci
wilgoci, doktadnie odwazong, reprezentatywng
wielko$¢ probki (2). Prosimy nastepnie trzymac
butle ukosnie | ostroznie wpusci¢ do Srodka
amputke z weglikiem wapnia (3).

Butla cisnieniowa jest zamykana pokrywka. Ustawi¢
timer (dotaczony do wyposazenia CLASSIC) na
10:05 minut:sekund, uruchomi¢ go | energicznie
potrzasna¢ butlg ci$nieniowg do osiggniecia godzi-
ny 10:00. Wraz ze zmiazdzeniem amputki rozpoczy-
na sie reakcja chemiczna.

Mieszanine reakcyjng miesza si€ ze sobg okreznymi,
obrotowymi i pionowymi ruchami wstrzasajgcymi.
W przypadku prébek ciektych lub pastowatych
zaleca sie trzymaC butle cisnieniowg na pfasko
I dodatkowo obraca¢ jg wokoét jej osi wzdtuznej
(patrz zdjecie ponizej. W ten sposéb materiat
probki przyklejony do $cianki wewnetrznej wezmie
rowniez udziat w reakcji. Proces ten nalezy ponow-
nie powtdrzy¢ po 3 minutach.

Pomiar konczy sie, gdy cidnienie jest state. Zalezy
to w duzej mierze od intensywnos$ci wytrzgsania i,
w zaleznosci od materiatu probki, zwykle siggane
jest po 10 minutach (timer). Butlg ci$nieniowg nalezy w celu kontrolnym jes-
zcze raz krotko wstrzasnag€. Jesli ci$nienie pozostaje bez zmian, wtedy pomiar
mozna uzna¢ za zakonczony.
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/byt stabe wstrzgsanie lub jego brak prowadzi w ograniczonym czasie reakcji
do niecatkowitego jej przebiegu, a co za tym idzie, do zanizonej wartoSci
pomiaru.

Dla zazwyczaj stosowanego odwazania prébek 20 g (skala zielona), 50 g
(skala niebieska) lub 100 g (skala zielona), zawarto$¢ wody mozna odczyta¢
bezpo$rednio na manometrze. Dla mniejszych mas prébek (wyzsze zawartoSci
wilgotno$ci) mozna zastosowac przedstawiong tabele przeliczeniowa,
Prosimy wykona¢ odreczny protokét lub zastosowaé szablon ze strony 50 w
celu udokumentowania wynikéw pomiarowych.

Krzywe legalizacyjne tu zostaty obliczone dla temperatury referencyjnej 20°C.
Prosimy mie¢ na uwadze wskazanie termometru powierzchniowego na butli
cisnieniowe]. W przypadku odchylen mozna oszacowa¢ mozliwy btad zgod-
nie z tematem wptywu temperatury i w razie potrzeby zawezic.

TABELA PRZELICZENIOWA: CISNIENIE WILGOTNOSC MATERIALU

Cisnienie Masa probki
bar 3g 5g 10g 20g 50g 100g
(czarny) (czerwony) (zielony) (niebieski)
Zawartos¢ wody w masie-% w odniesieniu do masy suchej
0 0 0 0 0 0 0
0.2 6.3 3.8 1.9 0.9 0.38 0.19
0.3 9.7 5.8 2.9 1.5 0.58 0.28
0.4 13.0 1.8 3.9 2 0.78 0.38
0.5 16.3 9.8 49 2.5 0.98 0.47
0.6 19.7 11.8 59 3 1.18 0.57
0.7 23.0 13.8 6.9 35 1.37 0.66
0.8 26.3 15.8 19 4 1.57 0.76
0.9 29.7 17.8 8.9 45 1.76 0.85
1 33.3 20 10 5 1.96 0.95
1.1 36.7 22 11 5.5 2.16 1.05
1.2 40.0 24 12 6 2.35 1.14
1.3 43.3 26 13 6.5 2.55 1.23
1.4 46.7 28 14 7 2.74 1.33
1.5 50.0 30 15 7.5 2.94 1.42

Przy wyzszych ci$nieniach mozna warto$ci ekstrapolowac liniowo.
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Przy dowolnych materiatach o wielko$ci probki powyzej 10 g lub prébkach
0 szczegodlnie niskiej gestosci (ponizej 1 kg/cm3) zaleca sie przeprowadzi¢
osobng legalizacje.

Normy europejskie i miedzynarodowe

W przypadku pytan dotyczacych sprawdzania kompatybilnosci z oktadzing
jastrychow, zastosowanie majg specjalne procedury pomiarowe, ktére
s coraz czesciej stosowane w catym kraju.

Niemcy, Wtochy i Szwajcaria zalecajg te same procedury pomiarowe. Inne
kraje EQOG, jak réwniez kraje poza nim, dostosowujg swoje standardy do
dwach opisanych ponizej procedur pomiarowych.

Zostaty one juz okre$lone w normach DIN 18560, UNI 10329, SIA 252 i SIA
253, kazdorazowo w najnowszych wersji. We Francji i Austrii metoda karbido-
wa jest rowniez stosowana do sprawdzania kompatybilnosci z okfadzing, ale
obecnie w procedurze pomiarowe| nadal jest stosowana inaczej.

KRAJ* NORMA*
NIEMCY DIN 18560, DIN 18157
WEOCHY UNI 10329
SZWAJCARIA SIA 248, SIA 252, SIA 253
FRANCJA DTU 51.2/51.11 /541
CPT 3527_V3iinne
AUSTRIA DYREKTYWA STOWARZYSZENIA
WKOQO / VOEH
STANY ZJEDNOCZONE AMERYKI ASTM D4944, FDOT FM 5-507,
AASHTO 1217, SD 108
*niepetna lista
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W nastepnym rozdziale przywigzujemy réwniez duzgq wage do pobierania
probek 1 przygotowania materiafu do badan, co jest istotne dla uzyskania
uzytecznego wyniku przy tej metodzie pomiaru wilgotnosci.

Badanie kompatybilnosci z oktadzing jastrychow

Pojecie kompatybilnosci z oktadzing opisuje miedzy innymi stan zawilgo-
cenia jastrychu po tym, gdy zostaf pokryty wyktadzing/oktadzing i nie powoduje
on przy tym szkdd zwigzanych z wilgocig. Takie szkody spowodowane wilgocig
mogq wystepowa¢ wtedy, gdy profil wilgotnosci w jastrychu po wyktadzing/
okfadzing jest w stanie szybcie] wyréwnac¢ sie z otoczeniem niz wilgo€ jest
w stanie przenikng¢ przez wyktadzing/oktadzing i odda¢ jg do otoczenia.
Taka kumulacja wilgoci pod wyktadzing/okfadzing moze doprowadzi¢ az do
kondensacji wody. Przewidujgac wptyw temperatury na kumulacje wilgoci pod
wykfadzing/oktadzing nie wzigto zadnych innych potencjalnych parametréw pod
uwage. Za wszelkie szkody odpowiada woda ruchoma, czyli zawartos¢ wody
swobodne.

W przypadku mineralnych materiatow budowlanych, takich jak beton, zaprawa
I jastrych, uzytkownik chciatby okre$li¢ zawarto$¢ wolnej wody. Udziat
wolnej wody nie jest identyczny z zawarto$cig wody, ktéra jest okreslana przez
suszenie probki w suszarce (w 105°C). Jest zawsze nizsza niz wartos¢ susze-
nia (105°C). Przez suszenie w 105°C okresla si¢ odparowujgcg zawarto$¢
wody. Oprdcz wolnej wody zawiera réwniez czesci wody zwigzanej krystalicz-
nie.

W przypadku mineralnych materiatow budowlanych czas reakeji wynoszacy 10
minut nie jest wystarczajacy do zakorczenia reakcji chemicznej podczas pomi-
aru CM.

Wartosci dotyczace kompatybilnosci z oktadzing sg empirycznymi wartosciami
granicznymi (warto$ciami na podstawie do$wiadczen), ktére sq zapisane w
normach krajowych i byty wielokrotnie dostosowywane na przestrzeni czasu.
tualne warto$ci graniczne podano na stronie 46.
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Reprezentatywne pobieranie probek

Ponizsza ilustracja prezentuje i uwypukla problematyke rozktadu wilgotnosci
aktualng podczas poboru prébek do oznaczania kompatybilnosci z okfadzina.
Dyskusje, ktérych mozna unikngé, wynikajg z poboru probek, ktére zostaty
przeprowadzone nieprawidtowo. Ze wzgledu na schniecie warstw schnacych
z jednej strony, bardzo wazne jest, aby probka byta pobrana z catego przekro-
ju. Tylko w ten-sposéb jest reprezentatywna.

Tag = Dzien

Zdjecia przedstawiajg punkty poboru prébek znalezione w tym samym mies-
zkaniu w celu oceny kompatybilnosci z okfadzing.

Pobar 1: Wytgczone ogrzewanie, probka zostata pobrana jedynie do wysokosci

ogrzewania podtogowego. Postepowanie: wtgczy¢ ogrzewanie.

Pobor 2: Tydzieh pozniej probka zostata pobrana tylko do poziomu ogrzewa-

nia podtogowego, pojawita sie niepewno$¢, poniewaz ta sama wartoS¢.

Pobor 3: Pomiar CM na zlecenie kierownictwa budowy, pobdr prébki

bezpo$rednio nad linig grzewcza z gtebokosci 3 cm.

Pobar 4: Po raz pierwszy pobdr probki nastapit na catym przekroju, wysokos¢

montazu jastrychu wynosifa 10 cm zamiast planowanych 8 cm.

Pobor 5: Diuto elektryczne stuzy do optymalnego poboru z catego
42przekroiu.
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Warunki suszenia i rozktad wilgoci

Jastrych mozna postrzega¢ jako duzg ptyte, ktéra w fazie schnigecia oddaje
wode do otoczenia jedynie powierzchniowo, a wiec do powietrza w pomies-
zczeniu. Poprzez powietrze w pomieszczeniu woda zostaje odtransportowana
z budowy. Predkos$¢ przekazania wody do powietrza w pomieszczeniu zalezy
w duze] mierze od warunkéw klimatycznych w nim panujacych oraz od
intensywnosci ruchu powietrza. Im silniejsza wentylacja, tym lepsze prze-
noszenie wody z materiafu budowlanego do powietrza w pomieszczeniu.
Oprdcz wentylacji, niska wilgotno§¢ w pomieszczeniu zwieksza zdolno$é
transportowg powietrza. Niskg wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu uzys-
kuje sie zwykle w budynku poprzez podwyzszenie temperatury powietrza w
pomieszczeniu. \Wyzsza temperatura powietrza w pomieszczeniu i materiatu
budowlanego skutkuje wiekszg mobilno$cig czasteczek wody. Nalezy
obserwowaé przydatno$¢ materiatu budowlanego do wybranej temperatury
lub odpowiednio jego zachowanie przy wzro$cie temperatury (mozliwa miska
Z jastrychem cementowym).

UTRATA MASY PO SUSZENIU PRZY 40°C / [M-%]
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Dzieki jednostronnemu wysychaniu jastrych posiada profil wilgoci: U gory
jest relatywnie szybko wysuszony, a w dét coraz bardziej wilgotny. (ilust-
racja u gory z lewej)

W zalezno$ci od geometrii pomieszczenia, nastonecznienia, wentylacji,
ogrzewania podtogowego oraz wysoko$ci montazowej, na powierzchni
tworzy sie réwniez réznicowany rozktad wilgotnosci. (ilustracja u géry po
prawej)
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Pobér probek i homogenizacja probek

Za pomocg mtotka i dtuta réwnomiernie usung¢ materiat na catym przekroju na
obszarze okoto 100 x 100 mm z badanego podtoza. (jeszcze lepiej dziata to z dtutem
elektrycznym.) Umie$ci¢ wszystkie usuniete fragmenty w sposab ciggty doworka
PE. Po zakoriczeniu pobierania probek rozbi¢ kawatki w worku za pomocg mtotka
dwuobuchowego. W trakcie tego procesu worek peknie. Umiesci¢ pokruszony
materiat probki w $wiezym worku PE i homogenizowaC przez wstrzasanie.
Powtarza¢ ten proces, az fragmenty bedg mniejsze niz 10 mm.

Pobra¢ i odwazy¢ reprezentatywng mase prébki z rozdrobnionego i zhomoge-
nizowanego materiatu.

Uwaga: Masa probki zalezy od materiatu probki i doktadno$ci manometru.

Nastepujace masy probek nalezy uzy¢ dla nastepujgcych materiatow:

e Jastrych na bazie siarczanu wapnia 100 g (z manometrem cyfrowym
wystarczy 50 g)

e Beton/jastrych cementowy 50 g

E‘._, E Film instruktazowy dotyczacy poboru prébek i homo-

F genizacji probek mozna znalez¢ na naszym kanale YouTube

.r'_‘l'_'ili'lfi pod adresem: www.youtube.com/c/Radtke-messtechnik lub

Eh‘lﬂ! bezposrednio na sasiednim kodzie QR. Filmy dostepne w
jezyku niemieckim, angielskim, francuskim i wloskim.
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Procedura pomiaru bez preta rozdrabniajgcego

Umiesci¢ w suchej butli cisnieniowe] najpierw kulki stalowe, a nastepnie w
catosci probke. Lekko przechylajac butle cisnieniowag i ostroznie wsung¢ do
niej szklang amputke z weglikiem wapnia. Nasadzi¢ pokrywe z manometrem
I zamkna€ |q gazoszczelnie. W celu unikniecia zmiany wilgotno$ci nalezy te
czynnosci prowadzi€¢ szybki | bez straty czasu. Butla ciSnieniowa powinna
mie¢ temperature otoczenia.

Uwaga: Jesli butla cisnieniowa jest zbyt zimna, mozna jg podgrza¢ do tem-
peratury otoczenia podczas kalibracji na miejscu.

Mierzenie i kruszenie: /miazdzy¢ amputke szklang przez silne potrzasanie
butli ciSnieniowej. Skruszy¢ probke w butli ci$nieniowej, poruszajac energicznie
przez 2 minuty w gore i w dot, a takze okreznymi ruchami za pomoca stalowy-
ch kulek. Nastepnie pozostawi€ butle ciSnieniowg w zacienionym miejscu.

5 minut po zamknieciu butli ciSnieniowe] energicznie wstrzasac probka przez
1 minute, a nastepnie ponownie pozostawi¢ butle ciSnieniowg w zacienio-
nym miejscu.

10 minut po zamknieciu butli ciSnieniowe] ponownie krétko potrzasnac
probka (okoto 10 sekund), a nastepnie odczyta ci$nienie na manometrze i
wprowadzi¢ je do raportu.

Okresli¢ zawarto$¢ wilgoci bezpo$rednio na manometrze za pomocg specjalnej
skali I wprowadzi€ jg do raportu z dokfadno$cig do jednego miejsca po przecinku.
Uwaga: Ostroznie otworzy¢ butle ci$nieniowa po odczytaniu (gaz tatwopalny).
Wyla¢ zawarto$é. Kontrola wzrokowa prébki (kamien cementowy musi by¢ w
postaci proszku).

Wyczyscic butle suchg szczotkg do butli, a kulki suchg szmatka i przygotowac
do nastepnego badania. Oczysci¢ uszczelke pokrywy manometru.

E'E'-.}E Film szk_oleniowy dotyczgcy badanja komp’a,tybilnos’ci

%-;I. . h' z oktadzing metodg karbidowa mozna znalez¢ na naszym

;.,,:_l.'l'." =¥ kanale YouTube pod adresem: www.youtube.com/c/Radtke-

EIE-'E'_ ‘-: messtechnik lub bezpo$rednio na sgsiednim kodzie QR. Filmy
dostepne w jezyku niemieckim, angielskim, francuskim i
wloskim.
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Procedura pomiaru z pretem rozdrabniajgcym

Uwaga: Wariant z pretem rozdrabniajacym ma dwie zalety:

1. Przed reakcjg chemiczng materiaf probki jest sprawdzany, bezpiecznie i
rownomiernie kruszony, co znacznie zwieksza odtwarzalno$¢ wynikow
pomiarow.

2. Ze wzgledu na czasowe oddzielenie rozdrobnienia probki od reakcji
chemicznej, niezbedna obecnos¢ krzemienia w kruszywie nie wptywa
niekorzystnie na oznaczanie wilgotno$ci resztkowe;.

Rozdrabnianie wstepne: Umiesci¢ w suchej butli ci$nieniowej najpierw
kulki stalowe, a nastepnie w cafo$ci probke. Zatozy¢ pret rozdrabniajacy
I wstepnie rozdrobi¢ materiat probki, w tym stalowe kulki, przez 2 minuty.
Wyjaé pret rozdrabniajacy.

50 g prébki przed lub po wstepnym rozdrobnieniu za pomoca preta rozdrabniajacego.
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Pomiar: Lekko przechylajac butle cisnieniowq i ostroznie wsung¢ do nigj
szklang amputke z weglikiem wapnia. Nasadzi¢ pokrywe z manometrem
I zamkng¢ jq gazoszczelnie. W celu uniknigcia zmiany wilgotno$ci nalezy
te czynno$ci prowadzi¢ szybki i bez straty czasu. Butla ciSnieniowa pow-
inna mie¢ temperature otoczenia. Zmiazdzy¢ amputke szklang przez silne
potrzasanie butli ci$nieniowej. Przemiesza¢ probke w butli ciSnieniowe] przez
1 minute, poruszajac energicznie w gore i w dot, a takze okreznymi ruchami
za pomocg stalowych kulek. Nastepnie pozostawi¢ butle ciSnieniowg w zacie-
nionym miejscul.

10 minut po zamknieciu butli ciSnieniowe] ponownie krétko potrzasnac
probka (okoto 10 sekund), a nastepnie odczyta ci$nienie na manometrze i
wprowadzi¢ je do raportu. Okre$li¢ zawartos¢ wilgoci bezposrednio na mano-
metrze za pomocg specjalnej skali i wprowadzi€¢ jg do raportu z dokfadno$cig
do jednego miejsca po przecinku.

Uwaga: Ostroznie otworzy¢ butle ci$nieniowa po odczytaniu (gaz tatwopalny).
Wyla¢ zawarto$é. Kontrola wzrokowa prébki (kamien cementowy musi by¢ w
postaci proszku).

Wyczysci€ butle suchg szczotkg do butli, a kulki suchg szmatka i przygotowac
do nastepnego badania. Oczysci¢ uszczelke pokrywy manometru.

E""'rE Film szkoleniowy dotyczacy badania kompatybilnosci
r __|'l'|!:_-_; 5 2 oktadzing metodq karbidowa mozna znalez¢ na naszym
afs A kanale YouTube pod adresem: www.youtube.com/c/Radtke-

'ﬁﬂ! messtechnik lub bezpo$rednio na sasiednim kodzie QR. Filmy
dostepne w jezyku niemieckim, angielskim, francuskim i
wloskim.

Al=i1rd

Uwaga: Ponizsze dotyczy obu procedur pomiarowych: Dalszy wzrost
cisnienia jest mozliwy w przypadku jastrychéw na bazie siarczanu wapnia i
jastrychow cementowych. Nie trzeba tego bra¢ pod uwage, poniewaz obecna
jest woda zwigzana chemicznie (tj. mocno).

Procedura pomiaru z pretem rozdrabniajgcym uwalnia mniej krysta-
licznie zwigzanej wody, poniewaz butla jest wstrzgsana krace;j.
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Porownanie dweéch procedur pomiarowych

Poréwnanie wynikow réznych jastrychéw cementowych wskazuje na bardzo
dobra zgodno$¢ wynikéw. Prébki suszono réwniez w temperaturze 40°C (18%
wilgotno$ci wzglednej) jako odniesienia. To réwniez wyjasnia, ze nie tylko
systemy zwigzane z siarczanem wapnia mozna suszy¢ w 40°C (najlepiej przy
25% wilgotnosci wzglednej), ale takze systemy na bazie cementu, jesli chodzi
0 udziat wolnej wody w prébce mineralne;.

Zielona linia przedstawia linie odniesienia do warto$ci suszenia w 40°C.
Czerwone trojkaty to wartosci CM zgodnie z normg DIN 18560, a nie-
bieskie romby to warto$ci CM po wykonaniu pomiaru za pomocq preta
rozdrabniajacego (UNI 10329 i SIA 253). Obie serie danych bardzo dobrze
pokrywajq sie z zielong linig odniesienia, przy czym warto$¢ RZ wynikow
pomiaru z uzyciem preta rozdrabniajacego jest blizsza 1, a zatem bardziej
precyzyjna.

A Zmierzyé kompatybilnoéci z oktadzing zgodnie z DIN/SIA/UNI ¢ E zmierzyé z okfadzing pretem do mieszania (UNI)
—Lineal (zmierzyé kompatyb. z okladzing zgodnie z DIN/SIA/UNI) — —Liniowy (ewentualnie zmierzyé kompatybilnoéci z oktadzing pretem do mieszania))
o o
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Wartos$¢ suszenia 40°C (rF ok. 18%) [% M-%]

Zwykte wartosci graniczne kompatybilnosci z oktadzing

Kompatybilno$ci z oktadzing zgodna z DIN 18560
Spoiwo | ogrzewany | nieogrzewany
Jastrych cementowy | 1.8 CM-%' 2.0 CM-%

Jastrych silikatowy | 0.5 CM-% 0.5 CM-%
' Pod okfadziny kamienne i ceramiczne: 2,0 do 2,5% CM zgodnie z DIN 18157
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ZAKONCZENIE

Informacje w instrukcji uzytkowania odpowiadajg obecnemu stanowi naszej wiedzy i majg za zadanie
informowac o naszych wyrobach oraz mozliwosciach ich zastosowania. Ich celem nie jest zapewnia-
nie okreslonych wiasciwosci wyrobdw i ich przydatnosci do jakiego$ konkretnego celu zastosowania.
Nalezy uwzglednia¢ prawa o ochronie znakéw towarowych.

Pracujemy stale nad optymalizacjg naszych wyrobow. Z tego powodu zastrzegamy sobie prawo
do wprowadzania zmian i poprawek w niniejszej instrukcji uzytkowania opisanych produktow bez
koniecznosci wczesniejszej zapowiedzi.

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Stosowane dyrektywy UE:

Potwierdzamy, ze nasze wyroby wyprodukowane zostaty wedtug ponizszych dyrektyw.

. Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 27 stycznia 2003 roku
0 ograniczeniu stosowania okreslonych materiatéw niebezpiecznych w urzadzeniach elektrycz-
nych i elektronicznych.

. Dyrektywa 2002/96/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 27 stycznia 2003 roku
o0 urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych.

3 Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Rozporzadzenie REACh) Parlamentu Europejskiego i Rady
z 18 grudnia 2006.

. Produkcja butli ciSnieniowych wedtug Dyrektywy o Urzadzeniach Cisnieniowych 97/23/WE
z dnia 29 maja 1997 w sprawie wyréwnania prawodawstwa w krajach cztonkowskich dla
urzadzen cisnieniowych.

. Montaz manometrow w wersji CLASSIC i BUSINESS wg EN 837-2 Cisnieniomierze - Zalecenia
dotyczace doboru i instalacji cisnieniomierzy.

. Amputki karbidu sg oznaczone etykietg i oznakowane zgodnie z CLPVO nr 1272/2008, a opako-
wanie amputek karbidu spetnia wymagania ADR / IMDG / IATA.
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FIRMA: MESSTECHNIK [EES]
NAZWISKO BADAJACEGO: FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG W

PROTOKOt POMIAROWY CM m RADTKE [
()

Budynek/
lokalizacja
Fragment
budynku/czesc
Kondygnacja/
mieszkanie

cr | | e | | car |
INNY:

Typ jastrychu

Srodek dodatkowy

Ogrzewanie TAK NIE
podiogowe

DOKUMENTACIJA POWIETRZA W POMIESZCZENIU
Temperatura [°C] [°C] [°C]
Wilgotnos¢ [%owilg. wzgl.] [“Yowilg. wzgl.] [%wilg. wzgl.]

DOKUMENTACIA POSADZKI

Nr pomiaru: 1 2 3
Grubos¢ jastrychu [mm] [mm] [mm]
Temperatura [°C] [°C] [°C]

BADANIE WSTEPNE

Zastosowany
przyrzad badawczy
Wartos$¢ pomiaro-

wa Digits

WYNIK KLIMATU MATERIALOWEGO «CCM HYGRO COMBI»
Wilgotnos¢ row-

nowagowa [“%wilg. wzgl.] [“%wilg. wzgl.] [“%wilg. wzgl.]

Temperatura row- o o o
howagi [°ci [°c] [°cl

WYNIK POMIARU CM

Odwazka [g] [g] [g]
Cisnienie [bar] [bar] [bar]
Zawartos¢ wody [M-%] [M-%] [M-%]
Temperatura [°C] [°C] [°C]

Kompatybilnosc¢ z oktadzing osiggnieta?

TAK NIE TAK NIE TAK NIE

Data / podpis

Inwestor
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KSIAZKA EKSPLOATACYJNA:
KALIBROWANIE URZADZENIA CM NA MIEJSCU

Firma:

Ulica:

Kod poczt./ miejscowosc¢:

Nr butli:

Nr manometru:

Wartos$¢ zadana wyniku badan powinna by¢ zawarta miedzy 0,95 i 1,05 bar

(czarna skala)

Data bada- | Cisnienie | Temperatura
nia [bar] [°C]

Podpis
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Dystrybucja CH / $wiat:
Dr. Radtke CPM AG, Lattichstrasse 4A, CH-6340 Baar/ Szwajcaria
Telefon +41 41 710 00 32, e-mail: info@cpm-radtke.com, www.radtke-measuring.com

Dystrybucja: EU/EOG:
Radtke Messtechnik Vertriebs GmbH, Schaanerstrasse 27, LI-9490 Vaduz/ Liechtenstein
Telefon +423 230 11 66, e-mail: info@vertrieb-radtke-messtechnik.com

© Dodruk, rowniez fragmentaryczny wytgcznie za zgoda wydawcy. Wersja: 2.01 impresion 08/21
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