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Asa@ida egitim videolarimiza mobil olarak erigsmenizi saglayan bir dizi QR
Kodu bulunmaktadir. Burada siralanan liste giincel secimlerden olugur ve
zaman zaman degigikliklere tabi olabilir. Bu nedenle bu belgenin eksiksiz
oldugu konusunda sorumluluk tstlenemiyoruz. Videolar Almanca, Ingilizce,
Fransizca ve Italyanca olarak mevcuttu.

E:I':E'E MEKANIK MANOMETRE ILE KALIBRASYON

= . ':h-!l_q_-. (diger detaylarigin bu talimatin 36. sayfasina bakin). Kilavuzu
u"} i PDF dosyasi olarak kullanmak i¢in buraya tiklayin.
[=] et

DIJITAL MANOMETRE iLE KALIBRASYON EFﬁ
(diger detaylar icin bu talimatin 36. sayfasina bakin, analog — =¢ .:;'}'{ r—

ustte). Kilavuzu PDF dosyasi olarak kullanmak icin buraya -‘f'rf"'h'i

tiklayin.

IEI-.HEI TEST MALZEMESi ALINMASI VE
Ty = NUMUNELERIN HAZIRLANMASI
ey

B Ff (diger detaylaricin bu talimatin 42. sayfasina bakin). Kilavuzu

lI-: PDF dosyasi olarak kullanmak icin buraya tiklayin.

CLP-VO 1272/ 2008'E GORE GUVENLIK NOTLARI

Kalsiyum karbiir
CAS 75-20-7 EC 200-848-3 Dizin No: 006-004-00-9
Tehlike

RS A0
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Onsoz

CM cihazlarimiz, kendileri kalsiyum karbiirle veya onun tepkime Uriinleriyle
reaksiyona girmeyen herhangi bir malzemenin neminin hizhh bicimde
belirlenmesi icin kullanilan ideal nem dlgim cihazlandir.

Temelinde kimyasal tepkime bulunan bitiin &l¢im yéntem-
lerinde oldugu gibi burada da bytik bir 6zen gereklidir. Cihazi
calistirmadan @nce litfen elinizdeki kullanim talimatini inceley-
in ve Ozellikle glivenlik notlarina dikkat edin.

Karbiir ydontemine asina olmayan kisilerin dlciim cihazini
kullanmalan yasaktir!

Garanti

Dr. Radtke CPM Chemisch-Physikalische Messtechnik AG tiiketim malzemesi
disinda arizali pargalar ve kusurlu dretilen Grtnler igin satin alma tarihinden
itibaren 2 yil garanti vermektedir. Manometre ve bataryalar garanti kapsami
disindadir. Sizin tamir etme cabalariniz garantiyi gecersiz kilmaktadir.

Liitfen kullanim talimatimi 6zenle saklayin.

Yedek parcalari saticinizdan veya do@rudan web sayfamizdan siparis edebi-
lirsiniz. Kullanim talimatinin glincellenmig versiyonunu ve ilgili tamamlayici
bilgileri web sayfamizda bulabilirsiniz.

Kullanim Talimatinin Kullanimi

Bu adimda verilen bilgiler, karbir yontemi kapsaminda cihazin gerek parcalari
gerekse ozellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Olgiim cihazlarinin yerinde
kalibrasyonu igin 6l¢tim yonteminin temel 6zelliklerini icerir. Buna ilaveten,
onemli kullanimlari tarif eder.
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Uyarilar ozenle izlendiginde CM cihazlarimizi kullanilirken kaza tehlikesi
yoktur. CM cihaziyla 6lciim yapmadan 6nce bu kullanim talimatini 6zenle
okumanizi rica ediyoruz. CM Cihazi, sadece kullanim talimatina uygun olarak
kullanilabilir.

Olctim sirasinda CM ttipti icinde patlayici olan bir havaasetilen karisimi
olugur. Bunun sonucunda, kivilcim olugsumu nedeniyle bu gaz karigimi
ates alirsa manometre tamamen zarar gorir ve 6l¢lim sonuclari kaybe-
dilir.

Numune, cakmak tagi gibi kivilcim olugturabilecek pargalar igeriyorsa, 6lgi-
min opsiyonel pargalayici ¢ubuk destegi ile yapiimasini siddetle Gneririz.
Parcalama cubugu ile numunenin parcalanmasi, nem 6lgiimiyle ayri zaman-
larda gerceklestirilir.

Sizan gaz yanicidir:
e (M tipini kapah mekanlarda agmayin:
e Sigara icmeyin ve aclk ates veya elektrik tesisatlarinin yakinlarinda

caligmayin.
@0 Baslayan yangini kum veya bir 6rtilyle bogarak séndirin, su kullanmayin!
[ ]

Bir dlclimden sonra CM tiipiin{i yiiziinizden uzak tutarak agin ve gazl
yavag yavas bosgaltin.

Kalsiyum karbiir kimyasal ile ilgili ilk yardim &nlemleri

e (iltle temasta: lyice fircalayin, sonra bol suyla calkalayin.

e (39zle temasta: Gozlerinizi bol suyla calkalayin.

e Yakici madde ile yaralanma: Bunlar genellikle yapisan kalsiyum karbir
temizlenmediginde meydana gelir. Her durumda doktora bagvurun ve
kalsiyum karbir kutunuzun giivenlik etiketini gésterin.

gy

Ek glvenlik bilgilerini web sayfamizin «Destek» bolimiinde bulunan kalsiyum
karbr glvenlik notlarinda bulabilirsiniz.
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CM Cihaz versiyonlari

ECO ECO dig

Aliiminyum kutudaki CM Cihazi
Temel Donanimli

Metal kutudaki CM Cihazi
Temel Donanimli

Uriin No 110060

f o

Uriin No 110061

Manometre ve Protokol yazicisi

Maks. 50 gr'da nem

4.8 M-% 4.8 M-%

Maks. Basing; Hassasiyet Sinifi

2.5 bar; Sinif 1.0

2.5 bar; Simif 1.0

EN 837-2'ye gore sonimli kapak ve
kauguk koruma kapag!

Tarti

Maksimum agirhik 100 g 200.00 g (0.05 g)
darasi cikartilabilir EVET EVET
kalibre edilebilir EVET

ooooooo
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CM Cihaz versiyonlari

CLASSIC

g [—

CLASSIC dig

BUSINESS

BUSINESS PRO

Uriin No 110006

Uriin No 110005

Uriin No 113100

Uriin No 110115

Uriin No 110115

Uriin No 110023

Uriin No 110022

4.8 M-% 4.8 M-% 6 M-% 6 M-%
2.5 bar; Simif 1.0 | 2.5 bar; Sinif 1.0 | 3 bar; Simif 0.1 | 3 bar; Simif 0.1
EVET EVET EVET EVET

100 g 200.00 g (0.05 g) | 200.00 g (0.05 g) | 200.00 g (0.05 g)
EVET EVET EVET EVET
EVET EVET EVET
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CM Cihaz1 Alu BUSINESS ve BUSINESS PRO**
Uriin No 110007 ve BUSINESS PRO Uriin No 110006**

1 Balyoz g Kuglk malzeme Business seti ve
2 Yassi keski kulak tikacl
Numune kas1g1 J Karbir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas: K Yiizey termomgtrell, test edilmis stan-
dart basincli tip
5 200 g'a kadar pilli dijital tarti* L -
: - EN 837-2'ye gore soniimli
6 Bilye Seti
/ M kapakli maks. 3,0 bar'lik Business
Manometresi, kullanim talimati,
7 Pargalama kabi numune poseti, tesviye cekici ile
8 Kapakh numune bardag, 2 set N I¢ astarli ve omuz askili aliiminyum

kutu

Agirhik: 8.2 kg
** CM Cihazi BUSINESS PRO, ilaveten Uriin Kodu. 110024 olan protokol yazicist igerir.

CM Cihazi BUSINESS Uriin No 110021
1 Balyoz Kiigik malzeme Business seti ve
2 Yass| keski kulak tikac
Numune kas1g! J Karbir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas) K Yiizey termomgtrell, test edilmig stan-
dart basingli tiip
5 200 g'a kadar pilli dijital tarti* L -
. . EN 837-2'ye gore sonlimlii
6 Bilye Set M kapakl maks. 3,0 bar'lik Business
Manometresi, kullanim talimati,
7 Pargalama kab numune poseti, tesviye cekici ile
8 Kapakli numune bardagi, 2 set N ¢ astarli metal kutu

* Model resimdekinden farkli olabilir.

Agirhk: 10.0 kg
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CM Cihazi Alu-BUSINESS ve BUSINESS PRO**

Uriin No 110007 ve BUSINESS PRO Uriin No 110006** |

CM Cihazi BUSINESS Uriin No 110021



https://www.radtke-messtechnik.com/en/
http://www.radtke-messtechnik.com

CM CIHAZI ILAVE DONANIM SETI m RADTKE flgwgg
@] MESSTECHNIK

FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG +
SCHNELL EINFACH ZUVERLASSIG

BUSINESS ilave Donanim Seti {Uriin No 110023

Sontimli kapakli maks. 3,0 bar'lik Dijital Manometre, yedek pil dahildir (Pil, ilgili
fotografta yer almamaktadir.)

Agirhik: 0.6 kg

ilave Donanim Seti Protokol Yazicisi Uriin No 110024

2 Manometre ve yazici igin baglanti kablosu

3 Business ilave donanim seti dahilinde k&gt rulolu protokol yazicisi (bataryal)

4 Yedek termal kagit rulosu

5 Yazici sarj aleti

Agdirhk: 0.5 kg

BUSINESS PRO ilave Donanim Seti Uriin No 110022

Sontimli kapakli maks. 3,0 bar'lik Dijital Manometre, yedek pil dahildir (Pil, ilgili
fotografta yer almamaktadir.)

1

Manometre ve yazici i¢in baglanti kablosu

Business ilave donanim seti dahilinde kagit rulolu protokol yazicisi (bataryal)

2
3
4 Yedek termal kagit rulosu
5 Yazici sarj aleti

Agirhik: 1.1 kg

llave Donanim Seti Parcalama Cubugu  riin No 110031

Kimyasal tepkime 6ncesi numuneleri pargalamak igin kullanilan pargalama gubugu.
*  Kwvilcim olugumlarina kars! daha giivenlikli
e (Olglim sonuglari daha yiiksek hassasiyetli

Agirhik: 0.3 kg
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BUSINESS PRO ilave Donanim Seti iriin No 110022 (110023 y
110024)

llave Donanmim Seti Parcalama Cubugu
Uriin No 110031
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CM Cihazi Alu CLASSIC Uriin No 110004
1 Balyoz o )
: 9 Kiiglik malzeme seti ve kulak tikaci
2 Yassi keski
3 Numune kasigi J Karbir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas K Yiizey termomgtreh, test edilmis stan-
dart basingli tiip
5 100 g'a kadar mekanik tarti L Tarti cubugu ve Zamanlayicr™
. ) EN 837-2'ye gore sonlimlii
6 Bilye Set kapakl maks. 2,5 bar'lik CLASSIC
M : .
Manometresi, kullanim talimati,
7 Parcalama kabl numune poseti, tesviye cekici ile
8 Kapakh numune bardag, 2 set N I¢ astarli ve omuz askili alliminyum

kutu
Agirhik: 8.2 kg

CM Cihazi Alu CLASSIC dig Uriin No 110005
1 Balyoz g Setde pequefios materiales dig y
2 VYassi keski proteccion auditiva
3 Numune kasigi J Karbir ampulleri, 25 adet

Yiizey termometreli, test edilmis stan-

4 Temizleme fircasi K dart basingl tiip
5 200 g'a kadar pilli dijital tart™ L Zamanlayicr®
. . EN 837-2'ye gbre soniimli
6 Bilye Set \y kapali maks. 2,5 barli CLASSIC
Manometresi, kullanim talimati,
7 Parcalama kabi numune poseti, tesviye cekici ile
8 Kapakli numune bardag, 2 set N I¢ astarli ve omuz askili aliminyum

kutu
Agdirhik: 8.3 kg

* Model resimdekinden farkli olabilir.
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-~ Uriin No 110004

" Uriin No 110005

13
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CM Cihazi1 CLASSIC Uriin No 110000
1 Balyoz . .
: 9 Kiiglik malzeme seti ve kulak tikaci
2 Yassi keski
3 Numune kasigi J Karbir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas K Yiizey termomgtreh, test edilmis stan-
dart basingli tiip
5 100 g'a kadar mekanik tarti L Tarti cubugu ve Zamanlayicr™
. ) EN 837-2'ye gore sonlimlii
6 Bilye Set kapakl maks. 2,5 bar'lik CLASSIC
M : .
Manometresi, kullanim talimati,
7 Parcalama kabl numune poseti, tesviye cekici ile
8 Kapakli numune bardagi, 2 set N g astarli metal kutu

CM Cihazi CLASSIC dig

wWw N

Agirhik: 10.1 kg

Uriin No 113100

Balyoz g Setde pequefios materiales dig y
Yass! keski proteccion auditiva
Numune kasigi J  Karbiir ampulleri, 25 adet

Temizleme firgasi

Yiizey termometreli, test edilmis stan-
dart basingli tiip

200 g'a kadar pilli dijital tart™ L Zamanlayicr®
. . EN 837-2'ye gore sonlimlii
Bilye Set
Ve et 1 kapakli maks. 2,5 barTi CLASSIC
Parcal kab Manometresi, kullanim talimati,
arcalama kabi numune poseti, tesviye cekici ile
Kapakli numune bardag, 2 set N ¢ astarli metal kutu

* Model resimdekinden farkli olabilir.

Agirhik: 10.2 kg
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CM Cihaz1 CLASSIC Uriin No 110000

CM Cihazi1 CLASSIC dig Uriin No 113100



https://www.radtke-messtechnik.com/en/
http://www.radtke-messtechnik.com

PARCALAR m RADTKE {
@] MESSTECHNIK 19%
FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG
SCHNELL EINFACH ZUVERLASSIG +
CM Cihaz1 ECO Uriin No 110060
1 Balyoz . .
. 9 Kiigiik malzeme seti ve kulak tikaci
2 Yassi keski
Numune kasigi J  Karbiir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas) K Yiizey termomgtreh, test edilmig stan-
dart basingli tiip
5 100 g'a kadar mekanik tarti L Tarti cubugu
6 Bilye Seti Kapakli, maksimum 2,5 bar’lik
M CLASSIC Manometresi, kullanim
7 Parcalama kabi talimati ve numune poseti ile
8 Kapakli numune bardagi, 2 set N ¢ astarli metal kutu

16

Agirhik: 9.5 kg

CM Cihaz1 ECO dig Uriin No 110061
1 Balyoz g Setde pequefios materiales dig y
2 Vass! keski proteccion auditiva

Numune kasigi J  Karbiir ampulleri, 25 adet
4 Temizleme firgas K Yiizey termomgtreh, test edilmig stan-
dart basingli tip
5 200 g'a kadar pilli dijital tarti* L -
6 Bilye Seti Kapakli, maksimum 2,5 bar’lik
M CLASSIC Manometresi, kullanim
/ Parcalama kabi talimati ve numune poseti ile
8 Kapakli numune bardagi, 2 set N ¢ astarli metal kutu

* Model resimdekinden farkli olabilir.

Agirhik: 9.6 kg
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CM Cihaz1 ECO Uriin No 110060

CM Cihazi1 ECO dig Uriin No 110061
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Kalsiyum karbiir
CAS 75-20-7 EC 200-848-3 Dizin No: 006-004-00-9

Tehlike

Tehlike uyarilan: Su ile temas ettiginde anlik olarak tutugabilen yanici gazlar dretir. Cilt tahrigine
neden olur. Agir goz hasarlarina neden olur. Solunum yolunu tahrig edebilir.

Giivenlik uyanlan/Onlemler: Toz solumakian kaginin. Koruyucu eldivery/koruyucu giysi/koruyucu gozlik Az koruyucu kullanin,
Tepkime: CILTLE TEMAS ETMESI DURUMUNDA: Bol suyla yikayin. GOZLERLE TEMAS ETMESI DU-
RUMUNDA: Bir dakika boyunca nazikge suyla durulayin. Kontakt lens takiyorsaniz miimkiinse bunlari
¢ikarin. Durulamaya devam edin. Derhal ZEHIR DANISMA MERKEZINI/ doktoru arayin. YANGIN DURU-
MUNDA: Yangini sdndiirmek igin toz yangin sondiirtict kullanin.

Depolama veimha: Kuru bir ortamda saklayin. icerigi ve kabi, yerel/bblgesel/ulusal/uluslararasi yonet-
meliklere uygun sekilde imha edin.

Cam ampul icerisinde kalsiyum karbiir

Kalsiyum karbiir iceren cam ampul

Miktar: 7,09+ 210 mg (+ 3 M-%)
Kumtas: 0,3/1mm
Raf Omrii: Sinirsiz, sizdirmaz oldugu siirece

Givenlik notlarini indir
https://www.radtke-messtechnik.com/en/materi-
al-safety-data-sheets/

Almanca, Ingilizce, Fransizca ve
Italyanca olarak mevcut giivenlik

18 veri sayfalari
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Standart olarak test edilmis
basincl tiip

Diizenlemeler:  97/23/AT sayili basingli cihazlar direktifi

Hassasiyet: Nominal hacmin + %1'i

Malzeme: paslanmaz Celik

Ozel: Kalibrasyon kimlik numarasi
Yiizey Termometresi 7 - 33 °C

Yiizey Termometresi

Yizey Termometresinde 7 °C ile 33 °C
arasindaki sicakliklari gosteren yedi sicaklik alan
bulunmaktadir. Alan rengi: Siyah-kahverengi-
yesil-mavi-siyah.

Bu sayl, alan yesilken sahip oldugu sicakliga
denk gelir. Sicaklik, gosterilen sayidan 1 °C daha
disiikse alan kahverengidir. 1 °C daha yiksekse
alan mavidir.

Bilye Seti

Kullanilan bilye setinde belirlenmis capta 4 celik
bilye bulunmaktadir. Bu bilyelerle basingh tlpin
serbest hacmi kalibre edilir.

19
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Manometre CLASSIC

Basing araligi: 0ile 2,5 bar aras!
Hassasiyet sinifi: 1,0

Gosterge (Bélme): 0,05 bar (50 mbar)

Asir yiike dayaniklilik siniri: 3,0 bar (kisa siireli)
Calisma sicakligi: -10ile 80 °C arasi (IP32)

Doniistirme olcekleri  renkli 20 g, 50 g, 100 g
Montaj EN 837-2'ye giore CM cihazi
CLASSIC'den itibaren soniimlii

CLASSIC'den itibaren soniimlii
kapak

CM Cihazlarinin CLASSIC ve BUSINESS versiyonlarinda
kapak bir sonimleme ile donatilmigtir ve EN 837-2
uyarinca manometre montaj yonetmeliklerine uygun-
dur. S6niimleme, bilyelerin manometreye ¢arpma ener-
Jisini azaltir ve bu sayede bilyelerin 6mrii uzamig olur.
Boylelikle tlip, manometreye zarar vermeden dik bir
bicimde asag! ve yukar gliclii bir sekilde sallanabilir.

Manometre BUSINESS

Basing araligr: -1,0 1le 3,0 bar aras|
Hassasiyet sinifi: 0,1

Gosterge (Bélme): 0,01 bar (istege bagli 1 mbar)
Asin yiike dayaniklilik siniri: 4,3 bar (kisa sireli)
Galisma sicakligr: 0 ile 50 °C arasi (IP64)
Veri ¢ikig Protokol yazicisi / Bilgisayar
Elektrik kaynagi Digme pil Tip 2032 3V

Donlistirme olgekleri 109,209,509, 100 g
MontajEN 837-2'ye gore soniimlii
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BUSINESS Manometresi Kullanimi

Manometre 2 tus ile kontrol edilir: “Menu” (Meni) ve “Enter” (Girig) tuslari.
Tuglardan herhangi biriyle agildiktan sonra manometre son 6l¢iim degerini
gorinttler. “Enter” (Girig) tusuna basildiginda son 6l¢iimiin siiresi gegici
olarak gérintilenir,

Manometrenin meni komutlari arasinda gegis yapabilmek i¢in “Menu” (Mend)
tuDuna basin. Secilen her bir komut ekranda goriintiilenir.

Secilen komut ile devam etmek icin “Enter” (Girig) tusuna basilarak
onaylanmalidir. Komut 7 saniye i¢inde onaylanmazsa ekran varsayilan goriini-
miine geri doner: Son 6lgtim degeri.

“StArt” (Bagslat) komutu: Manometre 6lglim moduna geger ve sifir noktasini
gecerli cevre basincina gore ayarlar. Tepki icin simdi 5 dakika bekler. Bu siire
icinde basing ytikselmesi belirlenirse kesin l¢im dengesi baslar. Basing yiiksel-
mesi belirlenmezse manometre tekrar varsayilan goriinimiine déner.

“OFF” (KAPALI) komutu: OFF (KAPALI) komutunun onaylanmasindan sonra
manometre kapatilir.

“Print” (Yazdir) komutu: Print (Yazdir) komutunun onaylanmasindan sonra
manometre kaydedilen élglim verilerini kablo vasitasiyla protokol yazicisina
gonderir.

“Unit” (Birim) komutu: Unit (Birim) komutunun onaylanmasindan sonra ma-
nometre 6lcim degerini ya Druck (Basing) [bar] ya da Feuchtigkeit (Nem) [M-%]
olarak gértinttiler. Birim [M-%] 100 g, 50 g, 20 g veya 10 g'lik numune miktariyla
ilgilidir (Ust gdsterge kenarindaki cengele gére).
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Protokol yazicisi

Boyutlar: 108 x 78 x 45 mm

Agirlik: 150 g (Batarya ve kagit rulo harig)
Baski yontemi: Direkt termal baski

Kagit genigligi: 58 mm

Efektif baski genigligi: 48 mm

Kagit uzunlugu: 25 m

Cap:  maks. 40 mm Rulo

Baski hizi: maks. 80 mm/saniye
Caligma sicakligi: 0 ile 50 °C arasi
Galisma nemiorani: %10 ile %80 rF arasi

Depolama sicakligi: -40 ile 70 °C arasl
Depolama nem orani: %10 ile %95 rF arasi
Baglanti: Kablo (RS232 / TTL)

Sarj akimi: DC 12V, 2A (24VAmax)
Kutup aralidi:  Arti kutup icerde

Batarya: 7.4V / 2000mAh (Lityum iyon poli-
mer)
Sarj sliresi:  vyakl. 3 saat

Yonetmelik: ROHS

Batarya yerlestirme

Bataryayi, yan taraftaki resim dizisinde gosterildiQi
gibi bélmeye yerlestirin. Bataryanin belli bir sarj
seviyesi vardir.

Temel fonksiyonlar: Acma

Yazictyl agmak igin ON / OFF (ACMA/KAPAMA)
tusunu bir saniye boyunca basili tutun. Bip sesi
duyulur, mode (mod) ve Batterie-Status (Batarya
durumu) LED 1giklari yanar.
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Temel fonksiyonlar: Kapatma

Yazicly kapatmak icin ON / OFF (ACMA/KAPAMA)
tusunu bir saniyeden daha uzun bir siire basili
tutun. iki kez bip sesi duyulur. Yazici kapanir.

Kagit besleme

Yazici aclk konumdayken yerlestirilmis kagidin
beslemesi, herhangi bir zamanda FEED (BESLEME)
tusu ile yapilabilir.

Kagit rulosunu yerlestirme

Kapa@i iki parmaginizla acin ve kagit haznesini
bosaltin. Yerlestiriimis kagit rulosunu resimdeki
gibi sarmali alta gelecek sekilde yirtma bélgesine
yerlestirin ve kapa@i her iki tarafindan giizelce
kapatin.

Yaziciyi sarj etme
Yaziclyl sarj etmek icin orijinal sarj cihazini
kullanin.

Protokol yazdirma

Yazici acik konumdayken baglanti kablosu sol
altta bulunan resim serisindeki gibi baglanmalidir.
Kablonun, yazicinin dogru tarafina bagli olduguna
dikkat edin (yazicinin sol tarafi).

Kabloyu ayrica manometreye baglayin ve Print
(Yazdir) komutunu secin. Son 6lgiimden istediginiz
kadar protokol yazdirabilirsiniz.
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STOP (DURDUR) komutunun “Menu” (Menii) tusu Uzerinden secilmesi ve
“Enter” (Girig) tusuyla onaylanmasiyla manometre, erkenden ¢ikis konumuna
geri déndaralebilir.

Olctim yapilirken ekranin sol alt kenarinda 3 cengel yanip soner. Bu asamada
goriintilenen dlgtim degerinin birimi degistirilemez.

Olctim stiresi normalde 10 dakikadir. Devam eden bir 8l¢tim STOP (DURDUR)
komutuyla erken sona erdirilebilir.

Son 6lciim de@eri pil degistirilse bile kayith kalir. 60 dakika siireyle hicbir
tusa basilmazsa manometre otomatik olarak kapanir.

Business Manometresinde Pil Degisimi
Pil azalmaya basladi§inda sol taraftaki gostergede Uzeri cizili bir pil isareti
gorintilenir. Boyle bir durumda, pili ilk firsatta degistirmenizi tavsiye ederiz.

Bunun igin arayiiziin kapaginin vidalar sokilmel
ve plastik koruma kapagi cikariimalidir.

Ekranin 6n tarafi dst bélimden itibaren ¢ikarilabilir
(en iyisi madeni bir para yardimiyla).
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Eski pili dikkatlice cikartin. Yeni pili 6nce her iki
kontaga vyerlestirin (kirmizi daire) ve sonrasinda
dikkatlice centikleri iceri dogru bastirin.

Cihazi tekrar tersi sirada bir araya getirin ve 6n
taraf kapaliyken manometre govdesine siki siki
dokunmasi icin plastik conta halkasinin (kirmizi
oval) 6n boliimiin Ust kenarina oturmasina dikkat
edin.

Normalde pil birkag yiiz dlctimde kullanilabilir.
Olctim sirasindaki elektrik tiiketimi cok diisiktir.
En cok elektrik, veri paketlerinin protokol yazicisina
gonderilmesi sirasinda kullanilir.

Kuguk Malzeme Seti

Manometre igin yedek contalar

Basingli tiip i¢in yedek contalar,

Kalibrasyon ampulleri (1,00 g + 1 M-%)
Hassas yayli tarti icin 50 g M2 kontrol agirligi

Kuguk Malzeme Seti dig
Manometre igin yedek contalar

Basingli tiip i¢in yedek contalar,

Kalibrasyon ampulleri (1,00 g + 1 M-%)
Dijital tarti icin 100 g M2 kalibrasyon agirlgi

Kuguk Malzeme Seti Business
Dijital manometre i¢in yedek pil

Basingli tiip i¢in yedek contalar,

Kalibrasyon ampulleri (1,00 g + 1 M-%)

Dijital tarti igin 100 g M2 kalibrasyon agirhgi
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Dr. Radtke CPM Chemisch-
Physikalische Messtechnik AG
Lattichstr. 4A
CH-6340 Baar

TestprotokolL: N° 00034
Seriennummer : 06027

Ort der Messung:
Probenmaterial :

Boden:
Estrichdicke [mm]:

[°c1:

Temperatur

Raum:
Temperatur

["cl:
Luftfeuchte [%rF]:
CCM Hygro Combi:

["cl:
Luftfeuchte [%rF]:

Temperatur

Druckentwicklung:
[min:s] [bar]
00:03 00.62
00:05 00.72
00:15 00.90
00:30 01.03
00:45 01.12
05:00 01.62

lemperatur am Drucksensor:
bei Start: 17.68 °C

bei Ende: 19.23 °C
Messdauer : 10:00 [min:s]
End-Druck: 01.74 [bar]

MP nach DIN/Radtke:
Unrechnung zu Feuchte

] [CH—~1
oy = 17.28
209 = 08.67
S0y = 03.40
1003 = 01.65
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Protokol Ayarlamalan

Sonraki protokol ayarlamalari sadece retici
tarafindan yapilabilir. Bu ayarlamayi yaptirmak
icin yazici ve manometreyi kablo ve sarj aletiyle
birlikte Greticiye gonderin.

BATTERY

MODE

ERROR

/

LED Isiklar ve Akustik Sinyaller
Yazici, 3 LED 1s1Q1 ve bir uyar sistemi ile
donatilmistir. 3 renkli Batteriestatus (Batarya
durumu) LED 15191, 1 yesil MODE (MOD) LED 151G
ve 1 ERROR (HATA) LED 1s1d1.

Batarya Durumu LED 15191

Yesil: Batarya tam dolu
Mavi: Batarya vyari dolu
Kirmizi: Batarya seviyesi diisiik

Bataryanin sarj edilmesi
gerekiyor

Yazici kapali veya ba-
tarya ile temas yok
Uzun yesil, kisa kirmizi ve mavi:

Batarya sarj ediliyor

Kirmizi yanip sonme:

Isik yanmiyor:
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MODE (MOD) LED 15191
Yesil: Yazici agilir

ERROR (HATA) LED 1511

Kirmizi: Ka&git haznesi bos

Kirmizi yanip sdnme:  Baski kafasi asiri sicak
Yaziciyl kapatin ve sogutun

1 ila 8 kez kisa araliklarla yanip sonen diger hata bildirimleri daha biyik
problemleri belirtir.

Kirmizi 1x: Bellek okuma veya yazma hatasi

Kirmizi 2x: Asiri gerilim

Kirmizi 3x: Diistk gerilim

Kirmizi 4x: CPU vyiiritme hatasi

Kirmizi 5x: UIB hatasi

Kirmizi 6x: Flash yazma hatasi

Kirmizi 7x: Parametre yazma hatasl

Kirmizi 8x: Sicaklik izleme hatasi

Tonlar

Yazici, bir uyari sistemine sahiptir.

Bip 1x: Yazici agilir

Bip 2x: Yazici kapanir

Bip 3x: Yazici sarj oluyor (sadece acik konumdayken)
Bip Xx: Strekli bipleme: Kagit haznesinin kapagi acik
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Dijital Tarti

Kapasite 200¢g

Bélme 0,05¢

Renk siyah

Hassaslik +/- 15 mg, kalibrasyon agirligina
gore

Tarti kabi Paslanmaz celik

otomatik olarak 120 saniye sonra
Kullanici tarafindan 100 g'a kadar
yapilmasi mimkiin

Elektrik kaynagi 2 Alkali pili tip AAA

Ozel  elektromanyetik Isimalara kars! duyarlidir
Diger bilgiler icin ayri olarak sunulan talimata
bakabilirsiniz (6r. Kalibrasyon)

Kapatma
Kalibrasyon

Mekanik Tarti

Kapasite 100 g

Bélme 109

Renk yesil seffaf

Hassaslik + %0,3

Daraaraligi  Olgek uzunlugunun %15 ile %20
arasl

100 mm
225 mm
330 mm

Olgek uzunlugu
Yikslz uzunluk
Maks. Uzunluk
Cap 12,2 mm

Agirlik 209

Kalibrasyon kullanici tarafindan yapilamaz!
Korozyona dayanikli yapi parcalari (kelepceye
kadar)
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Mekanik Tartinin Kullanimi

Tarti, 100 g'a kadar numune miktarlarinin
tartilmasini saglar. Numune bardaginin agirhigi
darasi cikartilirken nétralize edilebilir. Olgek,
metal sapin dondiiriilmesiyle ayarlanabilir.

Hazirhik: Tarti cubugunu koptigin icine bastirin
ve tartiyl buna asin.

Darasim Cikarmak / Okumak: Bos ve temiz
numune bardagini takin. Sifir noktasini beyaz dara
vidasini gevirerek (siyah daire) ayarlayin. Okuma
hatalarini en aza indirgemek icin gozleriniz 6lcek
yliksekligine olmalidir.

Yerinde Kontrol: Tartiyi kontrol etmek igin 50 g
kontrol agirhigini “0” olarak darasi alinmig numu-
ne bardagina yerlestirin.

Numune Bardagi

Numune bardag! kilitlenebilir bir kapakla birlikte
verilmektedir. Numune malzemesi bir numune
kasigi veya bagka uygun bir yardimci malze-
meyle doldurulabilir. Temiz ve kapali bir numune
bardag!, istenmeyen nem kaybini dnler.

Numune bardaginin kapasitesi 70 ml'dir.
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Dijital Tarti Kullanimi

ik kullanimdan once pillerin (2 adet AAA tipi)
dogru yerlestirildiginden emin olun. Tartinin,
agirhgr GRAM cinsinden gosterdigini kontrol
edin.

Darasimi Cikarmak / Okumak:

1. Tartiyi yatay bir yiizeye koyun ve ON/OFF
(ACIK/KAPALI) tusuna basin.

2. Temiz ve bos numune bardagini platforma
yerlestirin.

3. TARE (DARA) tusuna basin. [0.00] g6stergesi
goruntalenir.

4. Numune bardagini gerekli miktarda numune
malzemesi ile doldurun.

Tarti 120 saniye sonra otomatik olarak kapanir.
Alternatif olarak ON/OFF (ACIK/KAPALI) tusuna 3
saniyeden daha uzun basabilirsiniz.

Kalibrasyon (sadece GRAM birimiyle):
Tartiyr acin ve sonra platform bos ve temizken
[CAL] gOstergesi veya cok basamakli bir sayi dizisi
gorintinceye kadar CAL (KALIBRASYON) tusuna
basin.

Simdi CAL tusuna tekrar basin. [CAL] gdstergesi
yanip séner ve sonra [100.00] olarak degisir.

100 g'lik kalibrasyon agirhigini  platforma
yerlestirin, birkag saniye bekleyin.

Gostergede simdi kalibrasyonun basarili oldugunu
gosteren [PASS] (GECER) goriintilenir. Tarti, tartim
moduna geger. Tartiyi kapatabilirsiniz.
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Tepkime

Kalsiyum karbir, su ile secici olarak tepkimeye
girer ve gaz halinde asetilen ve kati halde kalsiy-
um hidroksit olusturur. Tepkime icin su, saf bir
madde (kalibrasyon ampulii) veya baska bir mad-
denin parcasi (dékme malzeme, macun, beton)
olarak bulunabilir.

CaC,+2H0 =» Ca(OH),+CH,

Kalsiyum karbir + su Kalsiyum hidroksit + asetilen

Kalsiyum karbir metanolle de tepkimeye girer. Bu
yizden, bir numunede ayni anda su ve metanol
bulunmamalidir.

Karbiir Yontemi Verileri

Véase la rodaja de manzana fresca y 47 horas
después o la ampolla de carburo no estanca, cuyo
contenido ha reaccionado con la humedad del
aire. El polvo blanco es hidréxido de calcio.

Datos del método del carburo

e Qlciilen degisken basinctr.

e Numune tamamen kurudugunda veya artik
karbir kalmadiginda basing sabit kalir.

e Karbir ve su birbirlerine sadece hava yolu
gibi dolayl bir yoldan temas ederse basing
yavasca artar (sirasiyla dinlendirilmis géze-
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nekli numuneler).

Karbir ve su birbirlerine yogun bir gekilde
ve dogrudan temas ederse basing ¢ok hizlh
artar (kalibrasyon ampuliinii sallamak).
Tepkime sonucu 1s1 ortaya cikar:

Cok ince taneli kalsiyum karbir, bir kalibrasyon ampuli
ile tepkimeye sokuldugunda ¢ok fazla isi hizla agiga

cikar ve basing gecici olarak nominal de@eri agar.

Olciim biiyiikliigii: Basing

Gaz yasasl, basing artigi Ap ve olugan malzeme miktari An arasindaki
baglantiyi olusturur. Olugan asetilen, madde miktarina An denktir. Olugan
madde miktari An ve tiiketilen su arasinda dogrusal bir baglanti vardir.
Bu baglanti sayesinde tepkime, bir numunenin su icerigini belirlemek igin

kullanilabilir.
Gazyasas:: Ap*V=An*R*T = Ap = An*K
burada: Ap Tipteki basing artigl

V' Tip hacmi

An Tipte olugan malzeme miktari

R Gaz sabiti
T Tupteki sicaklik

K Sabit sicaklik ve hacimde 6zetlenmis sabit
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Olciim biiyiikliigiinii etkileyen faktorler

Kapali CM tiipli, kapali bir sistemi temsil eder. Gaz sabiti R ve hacim V sabit
olduklari igin @él¢iim biiyiikliigiinii yalmzca cevre degiskeni olarak
sicakhik etkileyebilir. Basing degisimi Ap sadece sicaklik T ve malzeme
miktari n degigirse gerceklesir.

Déndstiirme tablolarimiz, 20 °C’lik bir referans sicakligina dayanmaktadir.
Sicaklik eger bu degerden saparsa 6l¢lim sonucunun hassasiyetini artirmak
icin okunan basinci diizeltmek faydali olabilir.

Ayirt edilen 3 durum vardir.

Basincin dizeltme faktérini belirlemek igin tiiplin kapatildigr andaki
(Baslangic sicakhigi) ve basincin okundugu andaki sicakhigi (Bitig
sicakhigi) bilinmelidir. Basingli tiiplerimizin Gzerindeki ylizey termometresi
sayesinde bu biyuklik yaklagik olarak belirlenebilir!

DURUM Baslangic Bitis  Diizeltme Kurali
sicakhigr sicakhig:

[ 20°C 20°C Faktor = 1

Il 26 °C 26 °C Basing, 20 °C'den sapan her 3 °C'de %!
distrilmelidir.
Ornek: (26-20=6) => %2 daha az Faktdr = 0,98 (okunan
basing*0,98)

Il 5°0 20°C Her 1 °C fark igin basingtan 3 mbar gikariimalidr.
Ornek: 15 °C fark => 45 mbar daha az.

Yerinde kalibrasyon yapilarak soguk bir tiip “Calisma Sicaklidi”na
getirilebilir.
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Bilye setinin amaci ve yarari

Bilye seti, 6lciim 6ncesinde ve sirasinda farkli gdrevleri yerine getirir:

1. Parcalama: Su iceren numune malzemesi sallanarak parcalanir.
(Tepkimeden dnce parcalama cubugunun kullanimi)

2. Baslatma: Kalsiyum karbiir iceren cam ampul parcalanir.

3. Kanistirma: Kati maddeler birbirleriyle gicli bir sekilde karigtirilir ve
kalsiyum karbiire temas eden tepkime driind atilir. Buna bagli olarak
tepkime daha hizlidir.

Karbiir Yonteminin Standart Hassasiyeti

Karbiir yénteminin standart hassasiyeti, manometrenin hassasiyetine
bagldir. Cihaz versiyonlarimizin ait oldugu hassasiyet sinifi, teknik detaylar
bolimiinde listelenmigtir ve CLASSIC Manometrede 1 bar basingta maksi-
mum +%2,5 ve BUSINESS Manometresinde +%0,4'tir. Manometrelerde izin
verilen sapma, biitiin basing araligi icin mutlak gecerlidir.

Tlp hacmindeki degisim + %1 Vol'dir.

Numune miktar da + 1 M-% hatayla tartilirsa 1 bar ve 20 °C'de okunan
dlciim degerinin toplam hata payi BUSINESS Manometresi icin %2,4
ve CLASSIC Manometre icin %4,5 arasindadir.

0,5 bar'dan daha diisik bir basingta, toplam hata payi daha yiiksektir ve
yaklasik %3 ile %7 arasindadir. 2 bar'dan daha yiiksek bir basincta, toplam
hata pay! %2 ile %3'ln biraz Ustlne diser.

Daha yliksek bir hassasiyet degeri elde edebilmek icin kendi diyagramlarinizi
geligtirmeniz ve ayrica 6lciim oncesi ve sonrasinda baglangic ve bitis
sicakliklarini_kaydetmeniz kullanigli olacaktir. Basing, diferansiyel basing
yerine mutlak basing olarak dlcilirse daha dogru sonuglar elde edilebilir.
Bunun icin BUSINESS Manometresi ile birlikte opsiyonel bilgisayar yazilimi
gereklidir.
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Olciim Alan

Farkli numune miktarlari igin standartlagtinimig diyagramlar yoluyla manome-
tre ve basingh tiip boyutuna bagli olarak asagidaki 6l¢tiim alanlari kapsanabilir
(CLASSIC Manometreli standart basinch tiip):

MAKSIMUM NEM iCERIGI NUMUNE MiKTARI
Basing: 2,5 bar, (tepkimeye giren su miktari: 2,5 g) [g]
[M-%)]
83
50
25 10
12.5 20
438 50
24 100

BUSINESS Manometresi: Daha yiksek hassasiyette 3 g mutlak su miktar::
Olglim teknikleri konusuna bagli olarak spesifik numune miktari ortaya gikar!

Karbiir Yonteminin Ekolojisi Hakkinda

Tepkime sonrasi fazla gelen kalsiyum karbiir, hem kalsiyum hidroksit hem de
asetilen gibi kalintilar olabilir. Kalinti karbiir havadaki suyla tepkimeye girerek
iki tepkime Grlintini olugturur:

Gaz formundaki asetilen, atmosferde 0,5 (kirsal) ve 300 ppbV (kentsel bolgeler) arasinda bulunur.
Asetilen, hidroksil (OH) radikalleriyle tepkimeye girerek atmosferden uzaklastirilir ve ortalama émrii
yaklasik 30 giindiir. (Kaynak: VDI-Lexikon Umwelttechnik s.78: F.J. Dreyhaupt, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg GmbH, Baski 1994).

Atmosferdeki asetilen gazi, kurum olusumunun ilk adimidir. (Kaynak: http://wwwé.lubw.baden-wuert-
temberg.de/ servlet/is/18791, Stand 2017_02_24).

Kalsiyum hidroksit beyaz bir tozdur ve sonmiis kireg olarak da bilinir.

Nemli bir ortamda atmosferdeki karbondioksit ile tepkimeye girerek birkag giin icinde zararsiz hava kireci
olusturur. (Kaynak: Zement und Kalk, Der Baustoff als Werkstoff S.334: J. Stark, B. Wicht, Springer
Basel AG, 2000).
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Yerinde Kalibrasyon

CM cihazinizi diizenli araliklarla test edin. Kontrol
testini yilda en az 2 kere yapmanizi 6neriyoruz.
Test sonucunu bu talimatin son kapak sayfasindaki
gunlik bolimine tarih ve imza ile birlikte kayde-
din. Test i¢in eg@itim videomuzdaki proseddiri takip
edin:  www.youtube.com/c/Radtke-messtechnik
adresinden ya da i¢ kapak sayfasindaki QR kodun-
dan ilgili videoya ulasabilirsiniz.

Hazirhk:
Kapakli ve manometreli, temizlenmig ve kuru bir
basing tupd, eksiksiz bilye seti, bir kalibrasyon
ampulil ve bir kalsiyum karbir iceren cam ampul
gereklidir.

Uygulama:

Bilyeler, standart olan karblr ampulii ve kalibrasy-
on ampull bu sirayla basingli tipe doldurulur ve
sonra manometre kapagiyla kapatilir.

CM cihazinin sallanmasiyla ampuller parcalanir ve
serbest kalan reaktifler birbiriyle temas ederler.
Tepkime, normalde tiipii yatay olarak ileri
geri hareket ettirdiginiz takdirde 1 dakika
icerisinde tamamlanur.

Son basing, 20 °C'de dl¢iildugiinde 1,00 bar + 0,05
bar olmalidir.
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NEM OLCUMU m RADTKE [
O

Genel

CM yéntemi, kalsiyum karbir veya tepkime driinleriyle tepkimeye girmeyen
ve metanol icermeyen biitlin numune malzemelerinin nem iceriginin_belir-
lenmesi_i¢in uygundur. Bu malzemelere yakitlar, yapi malzemeleri, tuzlar,
mineraller, maden konsantreleri ve madenler dahildir.

250

225

2.00
Probe = Numune

Durchschnitt = Ortalama 135

CM-Wert = CM degeri 150

Darr-Wert = Kurutma degeri 125
M-% = M-% - |

10g 10g 209 209 509 509 589 100g 100g
CM-Wert  CM-Wert CM-Wert CM-Wert CM-Wert | CM-Wert |Darr-Wert| CM-Wert | Darr-Wert
19M%  19M-% | 1.9M-% 20M-% 19M-% | 20M-% | 21M-% | 1.9M-% | 20M-% | 1.9M-%

Tam Kurutma isleminde Nem Olciimii

Probe 1
Probe 2
Probe 3
Probe 4
Probe 5
Probe 6
Probe 7
Probe 8
Probe 9

> Durchschnitt

Bir numunenin neminin 6zenli bir bicimde belirlenmesi igin mevcut numune
malzemesinden temsili bir segim yapiimasi gereklidir. Numune miktarlarinin,
manometre icin miimkiin olan maksimum basinca gore ayarlanmasini dneririz
(bkz. sayfa 35).

Asagida aciklanan 6lciim prosediirli, dokme malzemeleri veya tanecikli nu-
muneler, sivilar ve macunsu malzemeler igin agiklanmigtir. Tepkime él¢iim-
den sonra tamamlanir ve numune tamamen kurur.

CM yontemi, kurutma dolabi yontemiyle ayni sonuglari verir. Grafikte,
bir kum numunesinin CM degeri mavi siitunlarda ve kurutma degeri (105 °C'de
kurutulmus) kirmizi siitunlarda gosterilmistir. Sari stitun, ortalamayi belir-
tir. Olctim sonuclarinin her iki dlciim yénteminde de numunelerin farkli
agirliklarina ragmen ortalama degerin +%5'i araliginda ayni oldugu fark
edilir.
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Tam Kurutma iglemi

Bilye setinin (1) tamamini ve beklenen neme gore
hassas bicimde tartilan temsili numune miktarini
(2) basingl tiipe doldurun. Sonra tiipli egik tutun ve
dikkatlice karbiir iceren bir ampulii iceri kaydirin (3).

Basingli tiipin kapa@i kapatilir. Kronometreyi
(CLASSIC donanimlarda dahil) dakika:saniye olmak
tizere 10:05 olarak ayarlayin, kronometreyi baglatin
ve sire 10:00'a gelince basingh tipd kuvvetlice
sallayin. Ampuliin parcalanmasiyla kimyasal tep-
kime baslar.

Tepkime karigimi, dairesel donme ve dikey sallama
hareketleriyle birbirleriyle karistirilir. Sivi veya
macunsu numunelerde, basinch tiipd yatay tutmak
ve ayrica kendi uzunlamasina ekseni boyunca bir-
kac kez cevirmek tavsiye edilir (bkz. alttaki resim).
Bu sekilde i¢ duvara yapisan numune malzemesi
de tepkimeye sokulabilir. Bu iglem yakl. 3 dakika
sonra tekrarlanir.

Basing sabit oldugunda 6l¢iim tamamlanir. Olgimiin
tamamlanmasi 6nemli 6l¢lide sallamanin giddetine
baglidir ve numune malzemesine bagli olarak
genellikle 10 dakika (Kronometre) sonra ulasilir. Basingh tiip kontrol amaclyla
bir kez daha kisaca sallanir. Basing degismezse 6lglim tamamlanmig olarak
kabul edilebilir.
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Cok az sallama veya hic sallamama sinirli tepkime siiresinde eksik bir tepki-
meye ve bdylece fazla diisiik bir sonuca yol acar.

20 g (kirmizi 6lcek), 50 g (yesil dlgek) veya 100 g'lik (mavi Olcek) standart
numune tartimlari i¢in su icerigi dogrudan manometreden okunabilir. Diigik
tartimlar (daha yiiksek nem icerigi) icin asagidaki déniistirme tablosu
kullanilabilir.

Elde yazarak bir protokol olugturun veya 50. sayfada bulunan sablonu
kullanin ve dlgiim sonuglarini kaydedin.

Kalibrasyon egrileri 20 °C’lik bir referans sicakligi icin hesaplandiklarindan,
basingli tiiplin yiizey termometresindeki gostergeyi dikkate alin. Sapmalarda,
sicaklik etkisine gore olasi hatalari tahmin edebilir ve gerekirse sdz konusu
hatalar sinirlandirabilirsiniz.

DONUSTURME TABLOSU: BASING MALZEME NEMI

Basing Numune Tartimi

Bar 39 59 10g 20g 50g 1009

(Siyah) (Kirmiz1) (Yesil) (Mavi)

Kuru kitleye gore kitle-% cinsinden su icerigi

0 0 0 0 0 0 0
0.2 6.3 3.8 1.9 0.9 0.38 0.19
0.3 9.7 5.8 29 1.5 0.58 0.28
0.4 13.0 1.8 3.9 2 0.78 0.38
0.5 16.3 9.8 4.9 2.5 0.98 0.47
0.6 19.7 11.8 5.9 3 1.18 0.57
0.7 23.0 13.8 6.9 3 1.37 0.66
0.8 26.3 15.8 1.9 4 1.57 0.76
0.9 29.7 17.8 8.9 45 1.76 0.85
1 333 20 10 5 1.96 0.95
1.1 36.7 22 11 515 2.16 1.05
1.2 40.0 24 12 6 2.35 1.14
1.3 43.3 26 13 6.5 2.55 1.23
1.4 46.7 28 14 1 2.74 1.33
1.5 50.0 30 15 7.5 2.94 1.42

Daha yiiksek basinglarda, de@erleri dogrusal olarak tahmin edilebilirsiniz.
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Numune miktari 10 g'in izerindeki herhangi bir malzemede veya 6zellikle
disik bir yogunlugu (1 kg/m3'ten diisiik) olan numunelerde ayri bir kalibrasy-
on yapiimasi tavsiye edilir.

Avrupa ve Uluslararasi Standartlar

Sapin kaplama olgunlugu testi ilgili sorularda ulusal olarak daha uyumlu dzel
olciim prosediirleri gecerlidir.

Almanya, italya ve isvigre ayni dlciim prosedirlerinin kullanimi konusunda
anlasma saglamistir. Avrupa Ekonomik Alani'na (AEA) dahil olan ve olmayan
diger tlkeler, standartlarini agagida agiklanan iki 8l¢lim prosediriine uyarla-
maktadir.

Bunlar, DIN 18560, UNI 10329, SIA 252 ve SIA 253'lin yeni stiriimlerinde hali
hazirda belirtilmistir. Her ne kadar mevcut dlgtim prosediiriinde sapmalar olsa
da, Fransa ve Avusturya'da da sapin kaplama olgunlugunun test edilmesi igin
karbir yéntemi kullaniimaktadir.

ULKE* STANDARTLAR*

ALMANYA DIN 18560, DIN 18157

iITALYA UNI 10329

ISVICRE SIA 248, SIA 252, SIA 253

FRANSA DTU 51.2/51.11 / 54.1
CPT 3527_V3 vs.

AVUSTURYA WKQ / VOEHVBiRLiK
YONETMELIGI

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI ASTM D4944, FDOT FM 5-507,
AASHTO 1217, SD 108

*tamamlanmamisg liste

40


https://www.radtke-messtechnik.com/en/
http://www.radtke-messtechnik.com

NEM OLCUMU m RADTKE [
@] MESSTECHNIK 199

FEUCHTIGKEITSBESTIMMUNG +
SCHNELL EINFACH ZUVERLASSIG

Asagidaki bolimde, nem &lciim yonteminde kullanilabilir bir sonug igin
oldukga 6nemli olan numune alimi ve test malzemesinin hazirlanmasina dik-
kat cekiyoruz.

Sapin Kaplama Olgunlugu Testi

Kaplama olgunlugu kavrami, ayrica, bir gapin, Ust katmanla kaplandiginda
artik bu kaplamaya nem hasari vermedigi nem durumu anlamina gelmekte-
dir. Béyle bir nem hasari, saptaki nem profili, nemin {st katmandan gecerek
cevre havasina cikabileceginden daha hizli bir bicimde Gst katmanin altinda
yaylldiginda meydana gelebilir. Ust katmanin altinda béyle bir nem birikimi
suyun yogusmasina kadar varabilir. Sicakligin Gst katmanin altindaki nem biri-
kimi Uzerindeki etkisinin diginda simdiye kadar baska potansiyel parametreler
incelenmemistir. Her tiirli hasardan mobil su, yani serbest su miktari sorumlu-
dur.

Bu yizden kullanici, beton, harg ve sap gibi mineralli yapi malzemelerindeki
serbest su igerigini belirlemek ister. Serhest su erani, bir numunenin kurutma
dolabinda kurutulmasiyla (105 °C'de) belirlenen su icerigi ile ayni degildir. Bu
oran her zaman kurutma degerinden (105 °C) disiiktir. 105 °C'de kurutma ile
buharlastinlabilir su iceriQi belirlenir. Bunlar, serbest suya ek olarak, kristal
olarak bagli su bilesenleri de icerir.

Mineralli yapi malzemeleri sz konusu oldugunda, 10 dakikalik tepkime siresi
CM dlcimiinde kimyasal tepkimeyi tamamlamak icin yeterli degildir.

Kaplama olgunlugu degerleri, ulusal standartlar cergevesinde belirlenmig ve
zaman icinde sirekli uyarlanan ampirik sinir de@erleridir (deneysel degerler).
46. sayfada giincel sinir de@erleri listelenmistir.
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Temsili numune alimi

Asagidaki resim, kaplama olgunlugunun belirlenmesi icin test malzemesi
alinirken yasanan nem dagilimi sorununu agikca gdstermektedir. Hatall
gerceklestirilen test malzemesi alimlari, énlenebilecek tartisma konularini
ortaya cikarir. Tek tarafli kurutma katmanlarinin kuruma davranigi nedeniyle,
numunenin bitiin kesit Gzerinden alinmasi ¢ok 6nemlidir. Ancak bu sekilde
temsili olabilir.

Tag = Giin

. m@}
Resimler, ayni yapidaki kaplama olgunlugunun belirlenmesi igin test malze-
melerinin mevcut alim noktalarini géstermektedir.
Alim 1: Isitma kapaliyken test malzemesi sadece yerden isitma sisteminin
yiiksekligine kadar alindi. Onlem: Isitmayi acin.
Alim 2: Bir hafta sonra, test malzemesi sadece yerden isitma sisteminin
ylksekligine kadar alindi ve de@erin ayni gikmasi yiiziinden belirsizlige neden
oldu.
Alim 3: Santiye yonetimi tarafindan yaptirilan CM élgiimiinde test malzemesi
do@rudan bir isitma hattinin distinden 3 cm derinden alindi.
Alim 4: ilk kez test malzemesi biitiin bir kesitten alindi ve sapin montaj
yliksekligi planlanan 8 cm yerine 10 cm olarak élgildd.
Alim 5: Bitiin kesit tzerinden optimal numune alimi elektrikli bir keski ile

42yap|I|r.
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Kurutma Kosullari ve Nem Dagilimi

Bir sap, kurutma agamasinda suyunu sadece ylizeyden, yani oda havasina atabi-
len biiy(k diiz bir plaka olarak kabul edilebilir. Oda havas iizerinden su gaz halinde
yapidan digari taginir. Oda havasina su serbest birakma hizi, blyiik él¢iide odada-
ki iklim kogullarina ve hava hareketinin yogunluguna baglidir. Havalandirma ne
kadar giiclii olursa suyun, yapi malzemesinden oda havasina gegigi o kadar iyi
olur. Havalandirmanin yani sira, diigiik oda havasi nemi havanin gecis kapasitesi-
ni artinr. Diistik oda hava nemine, cogu zaman yapidaki oda hava sicakliginin
artinlmasiyla ulagilir. Daha yiksek bir oda havasi ve yapi malzemesi sicaklig,
su molekillerinin daha yiiksek hareketliligine yol acar. Yapi malzemesinin segi-
len sicakliga uygunluguna veya yiikselen sicaklia olan davranisa (bir ¢imento
sapinda olasi kabarma) mutlaka dikkat edilmelidir.

40°C'DE KURUTMADAN SONRA KUTLE KAYBI / [M-%]
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Tek tarafli bir kuruma nedeniyle sap bir nem profili sergiler: Ust taraf gérece
hizli kururken alta dogru gitgide artan bicimde nemlidir. (Sol iistteki resim)

Oda geometrisine, giineslenmeye, havalandirmaya, yerden isitma sistemine
ve montaj yliksekligine bagli olarak yiizey boyunca farkl bir nem dagihimi da
olusur. (Sag iistteki resim)
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Test Malzemesi Alinmasi ve Numuneyi Homojenlestirme

Cekic ve keski kullanarak yaklagik 100 x 100 mm boyutundaki bir yiizeyden,
incelenecek alt tabakanin biitlin kesiti boyunca esit olarak malzemeyi ¢ikarin.
(Elektrikli bir keski kullanmak daha iyidir.) Alinan tiim parcalari pes pese plas-
tik bir posete doldurun. Numune alma iglemi tamamlandiktan sonra kirma
cekici kullanarak malzemeyi parcalayin. Poset, parcalama iglemi yliziinden
parcalanacaktir. Parcalanan numune malzemesini yeni bir plastik pogete
doldurun ve homojenlesmesi igin sallayin. Parcalar 10 mm'den kiigtik olana
kadar bu iglemi tekrarlayin.

Parcalanan ve homojenlesen malzemeden temsili bir miktar alip tartin.

Not: Tartim miktari, numune malzemesine ve manometrenin hassasiyetine
baglidir. Agagidaki malzemeler igin yanindaki tartim miktarlarini kullanin:

e 100 g kalsiyum stilfat bazli sap (dijital bir manometre icin 50 g yeterlidir)
¢ 50 g beton/gimento bazl sap

Test malzemesi alinmasi ve numuneyi homojenlestirme hakkindaki

E';‘E editim videosuna  www.youtube.com/c/Radtke-
rrd. Bl messtechnik adresine giderek Youtube kanalimizdan veya
ey ¥ dogrudan yanindaki QR kodundan ulagabilirsiniz. Videolar
E@: Almanca, Ingilizce, Fransizca ve Italyanca olarak mevcuttu.
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Parcalama cubugu olmadan élciim prosediirii

Once celik bilyeleri, sonra numuneyi kayipsiz kuru basingli tiipe koyun. Egik
tutulan basingl tlpln icine kalsiyum karbir iceren cam ampuli dikkatlice
kaydirin. Manometreli kapagi yerlestirin ve gaz sizmayacak bicimde kapatin.
Nem degisikliklerini dnlemek icin bu islemleri arka arkaya yerine getirin.
Basincli tiip cevre sicakligini gostermelidir.

Not: Basingh tiip c¢ok soguk oldugunda vyerinde kalibrasyon ile cevre
sicakligina kadar isitilabilir.

Olciim ve Parcalama: Cam ampuli, basingl tiipii giiclii bicimde sallayarak
parcalayin. Basincli tipiin icindeki test malzemesini 2 dakika boyunca
kuvvetli bir sekilde yukari agagi ve dairesel hareketlerle celik bilyelerin
yardimiyla parcalayin. Ardindan, basingli tipi gélgeli bir yere koyun.

Basingli tiipli kapattiktan 5 dakika sonra, test malzemesini tekrar 1 dakika
boyunca kuvvetlice sallayin ve ardindan basincl tiipti golgeli bir yere koyun.
Basingli tiipli kapattiktan 10 dakika sonra, test malzemesini kisa bir siire (yakl.
10 saniye) sallayin ve ardindan manometredeki basinci okuyun, protokole
kaydedin.

Nem miktarini dogrudan manometrede bulunan 6zel élceklerle belirleyin ve
protokole ondalik sayi bigciminde birebir girin.

Not. Okumadan sonra basingh tiipii dikkatlice agin (yanici gaz). Icerigini
bosaltin. Test malzemesini gorsel olarak kontrol edin (¢imento tas! toz halin-
de olmahdir).

Tpd kuru bir sige fircasiyla ve bilyeleri kuru bir bezle temizleyin ve bir sonraki
test icin hazirlayin. Manometrenin kapak contasini temizleyin.

Karbiir yontemi ile kaplama olgunlugu testi hakkindaki egitim video-
suna sSu adresteki Youtube kanalimizdan ulagabilirsinizz www.youtube.
com/c/Radtke-messtechnik adresine giderek Youtube kanalimizdan veya
E""{E dogrudan yanindaki QR kodundan ulagabilirsiniz. Videolar
,,,_t-!';. s Almanca, Ingilizce, Fransizca ve Italyanca olarak mevcuttu.
e b Y _{.l

AR
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Parcalama cubugu ile élciim prosediirii

Not: Parcalama cubuguna sahip olan versiyonun iki avantaji vardir:

1. Numune malzemesi, kimyasal tepkimeden dnce kontrol edilir, giivenli ve
esit bir sekilde parcalanir, bdylece 6l¢iim sonuglarinin tekrar edilebilirligi
onemli dlciide artar.

2. Numune pargalamasi kimyasal tepkimeden daha 6nce yapildigi icin katk
maddesi olarak olasi bir cakmak tasi mevcudiyeti kalan nemin belirlenme-
si icin bir dezavantaj yaratmaz.

On Parcalama: Once celik bilyeleri, sonra numuneyi kayipsiz kuru basingli
tlipe koyun. Parcalama cubu@unu yerlestirin ve numune malzemesine
celik bilyeler ile birlikte 2 dakika boyunca 6n parcalama yapin. Parcalama
cubugunu cikarin.

Sirastyla 50 g'lik bir numunenin pargalama cubugu ile 8n parcalama igleminden 6ncesi ve sonrasi.
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Olciim: Egik tutulan basingli tiipiin icine kalsiyum karbiir iceren cam ampulii
dikkatlice kaydirin. Manometreli kapag! yelestirin ve gaz sizmayacak bigimde
kapatin. Nem degisikliklerini 6nlemek icin bu iglemleri arka arkaya yerine
getirin. Basincli tiip cevre sicakligini gdstermelidir. Cam ampulii, basingli tiipi
gucli bicimde sallayarak pargalayin. Basingli tiiplin igindeki test malzemesi-
ni 1 dakika boyunca kuvvetli bir sekilde yukari agsagi ve dairesel hareketlerle
celik bilyelerin yardimiyla karigtirin. Ardindan, basincli tiipl golgeli bir yere
koyun.

Basingli tiipd kapattiktan 10 dakika sonra, test malzemesini kisa bir siire
(yakl. 10 saniye) sallayin ve ardindan manometredeki basinci okuyun, proto-
kole kaydedin. Nem miktarini dogrudan manometrede bulunan 6zel 6lgeklerle
belirleyin ve protokole ondalik sayi biciminde birebir girin.

Not: Okumadan sonra basingli tiipii dikkatlice agin (yanici gaz). icerigini
bosaltin. Test malzemesini gorsel olarak kontrol edin (¢imento tas! toz halin-
de olmahdir).

Tpd kuru bir sige fircasiyla ve bilyeleri kuru bir bezle temizleyin ve bir sonraki
test icin hazirlayin. Manometrenin kapak contasini temizleyin.

Karbiir yontemi ile kaplama olgunlugu testi hakkindaki egitim video-

suna www.youtube.com/c/Radtke-messtechnik adresine giderek Youtube

kanalimizdan veya dogrudan yanindaki QR kodundan ulagabilirsiniz.

E {E www.youtube.com/c/Radtke-messtechnik adresine giderek
- ,!_' "_; T Youtube kanalimizdan veya do@rudan yanindaki QR kodun-

e ke dan ulasabilirsiniz. Videolar Almanca, Ingilizee, Fransizca ve

E lfﬂf [talyanca olarak mevcuttu.

Not: Her iki dlgiim prosediirii icin gecerlidir: Kalsiyum siilfat bazli
saplarda, basing bir kez daha yiikselebilir. Bunu dikkate almayin ¢link{ kimy-
asal (yani sabit) bazl bir su mevcuttur.

Parcalama cubugu ile yapilan dl¢iim prosediiriinde, basingh tiip
daha az bir siire calkalandigi icin daha az kristal bagh su serbest
kalr.
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Her iki Olgiim Prosediiriiniin Karsilagtiriimasi

Farkli cimento bazli saplarin sonuglarinin kargilastiriimasi, sonuglarin ¢ok
Iyl bir uyum igerisinde oldugunu géstermistir. Ayrica, bu numuneler referans
olarak 40 °C'de (%18 rF) kurutuldu. Bu ayni zamanda, sadece kalsiyum siil-
fat bagl sistemlerin (ideal olarak %25 rF) degil, ayni zamanda bir mineral
numunesinde serbest su orani sorusu sz konusu oldugunda gimento bazli
sistemlerin de 40 ° C'de kurutulabilecegini acikca ortaya koymaktadir.

Yesil ¢izgi, 40 °C'deki kurutma degerinin referans ¢izgisini belirtir. Kirmizi
tcgenler, DIN 18560 standardina gére CM degerleridir ve mavi baklava
sekilleri ise parcalama cubugu ile 6lciim prosediriine gére CM degerleridir
(UNI 10329 ve SIA 253). Her iki veri serisi de yesil referans cizgisi ile ¢ok iyi
ortiglir ama pargalama cubugu ile 6l¢tim prosediri sonucunun R2 degeri, 1'e
daha yakin oldugu icin daha kesindir.

A DIN/SIA/UNI uyarinca kaplama olgunlugu élgimii 4 alternatif olarak kanistirma cubugu ile kaplama olgunlugu 6lgtimii (UNI)
——Dogrusal (DIN/SIA/UNI uyarinca kaplama olgunlugu 8lgtimil) — —Dogrusal (UNI alternatif olarak karistirma cubugu ile kaplama olgunlugu dlgtimi)
b

|
250% v=1.02x v=1.02x S
25, R=0.88 R=0%
2.00% —
= 1.75% ﬁj
X
= 150% /‘!//:
= 2 ;
1.25% W :
1.00% D
075% 4
050% /

050% 075% 1.00% 125% 150% 175% 2.00% 225% 250%
Kurutma degeri 40 °C (rF yakl. %18) [M-%]

Standart Kaplama Olgunlugu Sinir Degeri

»

CM dege

DIN 18560 uyarinca kaplama olgunlugu degeri
Baglayici Madde | isitilmis isitilmamis
Cimento sapi | 1.8 CM-%' 2.0 CM-%

Kalsiyum siilfat sapi | 0.5 CM-% 0.5 CM-%
' Tas ve seramik katmanlar altinda: DIN 18157 uyarinca 2,0 ile 2,5 CM-% arasl
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SON s0z

Kullanim talimatinda verilen veriler buglinki bilgi durumumuza uygundur ve Urlinlerimiz ve kullanim
imkanlar hakkinda bilgi vermektedir. Uriinlerin belli 6zelliklerini veya somut bir kullanim amacini
garantilediklerini anlamina gelmezler. Olasi mevcut ticari mlkiyet haklarina saygi gosterilmelidir.
Uriinlerimizi stirekli iyilestirmeye calisiyoruz. Bu nedenle bu kullanim talimatinda agiklanan driinlerde
onceden haber vermeksizin degisiklik ve iyilestirme yapma hakkimizi sakl tutuyoruz.

UYGUNLUK BEYANI

. Uygulanacak AB Direktifleri:

. Uriinlerimizin asadidaki direktiflere uygun olarak Uretildiklerini onayliyoruz.

. Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 2002/95/AT sayili ve 27.01.2003 tarihli Elektrikli ve
Elektronik Esyalarda Bazi Zararll Maddelerin Kullaniminin Siniflandiriimasina iliskin Direktifi.

. Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 2002/96/AT sayili ve 27.01.2003 tarihli Atik Elektrikli
ve Elektronik Esya Direktifi.

3 Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 18.12.2006 tarihli ve (AT) 1907/2006 Sayih Direktifi (REACh
Direktifi).

3 Basingli tiiptin tye devletlerin yasal diizenlemelerinin uyumlulugunun saglanmasi igin 97/23/AT
sayili ve 29 Mayis 1997 tarihli Basingli Ekipmanlar Direktifine uygun olarak retimi.

. EN 837-2 basing 6lglim cihazlari, basing 6lglim cihazlari igin segim ve kurulum 6nerileri uyarinca
CLASSIC ve BUSINESS versiyonlarindan itibaren manometrelerin montaj.

. CLPVO No. 1272 / 2008 direktifine uygun olarak karbiir ampulleri etiketlenmis ve isaretlenmistir
ve karbiir ampullerinin paketlenmesi ADR / IMDG /IATA yonetmeligine uygundur.
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Bina/arazi
insaat boliimii/
pargasi
Kat/daire
. cr| | cA| | CAF |
ap tipi ——
Sap tip DIGER:
Katki maddesi
Yerden isitma sis: EVET HAYIR
temi
ODA HAVASI DOKUMANTASYONU
Sicakhik [°C] [°C] [°C]
Nem [%bn] [%bn] [%bn]
ZEMiN DOKUMANTASYONU
Olciim No: 1 2 3
Sap kalinhigi [mm] [mm] [mm]
Sicakhk [°C] [°C] [°C]
ON TEST
Kullanilan test
cihazi
Olciim degeri
rakamlari

MALZEME KLIMASI «CCM HYGRO COMBI»

Denge Nemi [%bn] [%bn] [%bn]

Denge Sicakhgi [°C] [°C] [°C]
CM OLCUMU SONUCU

Tartim miktari [g] [g] [g]

Basing [bar] [bar] [bar]

Su igerigi [M-%] [M-%] [M-%]

Sicaklik [°C] [°C] [°C]

Kaplama olgunluguna ulasildi mi?

EVET HAYIR EVET HAYIR EVET | HAYIR

Tarih / imza

isveren
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GUNLUK: CM CIHAZI YERINDE KALIBRASYON

Sirket:

Cadde:

Posta Kodu / Semt:

Tip No.:

Manometre No.:

Test sonucunun nominal dederi 0,95 ile 1,05 bar arasinda olmalidir (siyah &lgek).

Basing Sicakhik
[bar] [°C]

Test Tarihi imza
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Satis: Isvicre / Diinya: )
Dr. Radtke CPM AG, Lattichstrasse 4A, CH-6340 Baar/ Isvigre
Telefon +41 41 710 00 32, E-posta: info@cpm-radtke.com, www.radtke-measuring.com

Satis: AB/AEA:

Radtke Messtechnik Vertriebs GmbH, Schaanerstrasse 27, LI-9490 Vaduz/ Lihtenstayn
Telefon +423 230 11 66, E-posta: info@vertrieb-radtke-messtechnik.com

© Yayincinin izniyle alintilar halinde kopyalanabilir. Versiyon: 2.02 Baski 08/21
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